Влияние фракционного состава гиалуроновой кислоты на её адсорбцию на поверхности наноалмазов с разным дзета-потенциалом
Петрова В.И., Синолиц А.В.
Студент, 6 курс специалитета
Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова,
химический факультет, Москва, Россия
E–mail: vlntn.ptrv@gmail.com, mighty-mouser@yandex.ru
Детонационные наноалмазы (ДНА) являются потенциальной платформой для целевой доставки лекарственных препаратов. Развитая поверхность наноалмазов позволяет получать адсорбционные комплексы с различными лекарственными препаратами. В данной работе получены адсорбционные комплексы наноалмазов с антисептиком широкого круга действия – мирамистином – и гиалуроновой кислотой. В данном случае гиалуроновая кислота используется как биосовместимое покрытие.

Для определения количества лекарства и гиалуроновой кислоты на поверхности наноалмаза использовали меченные тритием вещества, которые получали с помощью метода термической активации трития. После очистки от лабильной метки и побочных продуктов реакции удельная радиоактивность мирамистина и гиалуроновой кислоты составила 5.5 и 0.12 Ки/г соответственно. 
Гиалуроновую кислоту (200 кДа, Lifecore) использовали как в исходном виде, так и дополнительно фракционировали, отделяя фракции менее 100 кДа. В данной работе использовали наноалмазы компании PlasmaChem (Германия) в виде порошка (DND), из которого готовили суспензии, а также суспензию, поставленную компанией (SDND). Наноалмазы в водной суспензии, приготовленной из порошка, обладали положительным электрокинетическим потенциалом, в то время как в промышленно приготовленной суспензии – отрицательным. Наноалмазы были предварительно охарактеризованы по их удельной поверхности, морфологии и функциональному составу поверхности.

Адсорбцию гиалуроновой кислоты на наноалмазах изучали до концентрации 1 г/л. Показано, что на положительно заряженных наноалмазах, а также на наноалмазах с предварительно адсорбированным мирамистином зависимость количества необратимо связанной с поверхностью наноалмаза гиалуроновой кислоты от её равновесной концентрации в суспензии имеет вид изотермы Ленгмюра. Для сравнения адсорбционной способности наноалмазов по отношению к гиалуроновой кислоте использовали параметры уравнения Ленгмюра: Гmax – предельное значение адсорбции, А – константа адсорбции. Результаты представлены в таблице.
	Таблица. Параметры «необратимой» адсорбции гиалуроновой кислоты на наноалмазах

	наноалмаз
	Гmax, мг/г
	А, л/г
	коэффициент корреляции r

	DND
	237
	10.1
	0.996

	DND-мирамистин
	786
	1.5
	0.981

	SDND
	17
	0.49
	0.999

	SDND-мирамистин
	118
	3.4
	0.835


Показано, что для гиалуроновой кислоты, обеднённой фракциями менее 100 кДа, в исследуемом диапазоне концентраций адсорбция ниже, чем для исходной. Наблюдался практически линейный рост количества адсорбированного вещества, что затрудняет определение предельной величины адсорбции.
В докладе обсуждаются особенности адсорбции гиалуроновой кислоты на наноалмазах, а также образование комплексов наноалмаз-мирамистин-гиалуроновая кислота, в том числе их устойчивость в модельных биологических жидкостях.
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