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Для синтеза минералоподобных матриц (МПМ) могут быть использованы различные методы. Перспективным является переплавка в индукционном плавителе с холодным тиглем (ИПХТ) [1], обеспечивающая высокую плотность, наилучшую гомогенизацию компонентов шихты, и, как следствие, однородность продукта. Особенностью использования ИПХТ является стремительное охлаждение продукта, что может приводить к формированию внутренних напряжений [2], вызывающих растрескивание при определенном механическом воздействии и снижение прочности слитка, также возможно образование нестехиометрических и даже рентгеноаморфных фаз. Исключить это явление можно путем термической постобработки. 

В работе исследовано воздействие отжига на свойства МПМ на основе Nd2ZrTiO7 и Nd4Ti9O24 + TiO2, полученных методом ИПХТ. Режимы сведены в таблицу 1. 
Таблица 1 – Режимы отжига
	Характеристика
	самый деликатный
	деликатный
	средне-быстрый
	самый быстрый

	Температура, °С
	830-850
	1100
	1100
	850

	Время выдержки, ч
	12
	12
	3
	1

	Скорость нагрева, °С/мин
	5
	5
	5
	5

	Скорость охлаждения, °С/мин
	1,83 – 0,56, среднее 0,85
	5
	10

	Атмосфера
	воздух
	вакуум


Существенного влияния на дифракционную картину процесс отжига не оказывает. Доминирующими фазами, в случае матриц на основе Nd2ZrTiO7, являются цирконатный пирохлор Nd2Zr2O7 и его кислорододефицитный аналог состава NdZrO3,05, структурно схожий с целевым Nd2TiZrO7. Тем не менее, явное сужение пиков в сравнении с исходным материалом, свидетельствует об устранении несовершенств кристаллической структуры.
Показано, что термообработка МПМ на основе Nd4Ti9O24 + TiO2 на воздухе позволяет исключить присутствие дополнительной фазы Nd2Ti2O7, обнаруженной в исходном образце.
Отжиг и сопутствующие ему изменения фазового состава практически не влияют на гидролитическую устойчивость, являющуюся одним из ключевых показателей качества продукта. Наилучший результат достигается при отжиге с выдержкой 3 часа при температуре 1100 °С с последующим охлаждением 5 °С/мин. Скорости выщелачивания неодима, применяемого в качестве имитатора радионуклидов, составляют до 8,4×10-9  г/см2×сут, что превосходит регламентированные значения. 

Таким образом, термическая постобработка образцов со структурами Nd2ZrTiO7 и Nd4Ti9O24 + TiO2 несущественно увеличивает гидролитическую устойчивость и снижает концентрацию дефектов, обуславливающих микронапряжения в материале.
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