Дипиррометеновые люминофоры как хемосенсоры для качественного и количественного определения ионов Zn2+
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В последние время активно развиваются работы по поиску эффективных аналитических агентов (хемосенсоров) на микроколичества ионов биологически-значимых и токсичных металлов, которые могли бы обеспечить решение аналитических задач в различных областях науки, биохимии, медицины и промышленности [1–3]. Одной из перспективных платформ для создания хромофорных, флуоресцентных хемосенсоров являются олигопиррольные лиганды, реакции взаимодействия которых с катионами ряда металлов сопровождаются яркими колористическими эффектами, а, в ряде случаев, флуоресцентными откликами. 
В докладе представлены результаты исследования хемосенсорной активности ряда алкилзамещенных дипиррометенов (HL) по отношению к катионам Zn2+ с использованием спектрофотометрического и спектрофлуориметического методов и экспресс-анализа.Реакция лигандов алкилзамещенных дипиррометенов с Zn(AcO)2 в среде диметилформамида (ДМФА) сопровождаются образованием устойчивых внутримолекулярных хелатов [ZnL2] с изменением цвета растворов с желтого на оранжево-красный, длинноволновым сдвигом (на 54-65 нм) максимума и более, чем трех-кратным увеличением интенсивности Sо–S1 полосы в спектрах поглощения, а также 60-кратным разгоранием флуоресценции. Константы реакций комплексообразования HL c Zn2+, определенные по результатам спектрофотометрического титрования, составили 10.5–9.5.Для экспресс-анализа ионов цинка разработаны новые тест-системы в виде индикаторных целлюлозных тест-полосок, пропитанных дипиррометеновым красителем. Определение катионов Zn2+ с использованием таких тест-систем основано на изменении окраски индикаторных полосок с желтого на ярко-красный цвет при их погружении в водные растворы солей цинка(II), в отличие от растворов солей большинства других металлов. “Naked eye” отклик наблюдается также в присутствии солей ртути(II) и меди(II), но сопровождается изменением окраски с желтой на оранжевую и розовую соответственно. 
В докладе рассмотрено влияние природы периферийного замещения на координационные свойства дипиррометеновых лигандов и их сенсорную активность по отношению к катионам Zn2+. Изучена селективность определения катионов Zn2+ в присутствии катионов других металлов. На основании проведенных исследований можно заключить, что дипиррометены являются эффективными высокочувствительными хромофорными (“naked-eye”) и флуоресцентными хемосенсорами катионов Zn2+.
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