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Общеизвестно, что нуклеиновые основания являются одними из главных строительных блоков нуклеиновых кислот. Нарушение целостности структур нуклеиновых оснований ведет к различным формам тяжелых наследственных заболеваний. В настоящее время проводятся исследования в разных областях науки по выявлению вероятных механизмов разрушения цепей нуклеиновых кислот, в том числе окислителями, и поиску путей их предотвращения. В качестве модельных реакций используются чаще других реакции окисления нуклеиновых оснований. Следует отметить, что среди окислителей мягкого действия должным образом не представлен озон (имеются единичные работы [1, 2]), который приобрел сегодня широкую популярность в общей терапии болезней. Изучение реакционной способности озона по отношению к нуклеиновым основаниям является важным и актуальным.

На первом этапе исследований были определены коэффициенты экстинкции водных растворов четырех нуклеиновых оснований (НО): аденина, тимина, урацила и цитозина. Обнаружено, что линейные зависимости между значениями оптических плотностей НО и их концентрациями четко выполняются до концентраций 2 ( 10–4 моль/л. По тангенсам углов наклона этих зависимостей были вычислены коэффициенты экстинкции для применения их в дальнейших расчетах. При равенстве начальных концентраций реагентов ([НО]0 = [О3]0 = С0) изучена кинетика озонированного окисления нуклеиновых оснований в водных растворах. Установлено, что кинетические кривые расходования исодных реагентов хорошо линеаризируются в координатах уравнения второго порядка. Из опытов на барботажной установке следует, что на 1 моль нуклеинового основания приходится 1 моль озона. Таким образом, реакция озонированного окисления НО в водных растворах подчиняется следующему кинетическому закону:

V = – dС/dt = k [НО][O3].
В интервале 285-309 К изучена температурная зависимость констант скоростей k второго порядка реакции реакций О3 с НО. Обработка результатов изучения температурных зависимостей k позволила получить значения параметров уравнения Аррениуса для исследуемых реакций:

	Нуклеиновые основания
	Аденин
	Тимин
	Урацил
	Цитозин

	lg A (л моль–1 с–1)
	11.7 ± 0.9
	5.1 ± 0.5
	7.2 ± 0.7
	10.3 ± 0.6

	E, кДж/моль
	59.3 ± 4.7
	23.2 ± 2.8
	30.3 ± 4.2
	50.3 ± 3.1


На завершающем этапе обнаружено, что реакции озонированного окисления нуклеиновых оснований сопровождаются хемилюминесценцией. Дальнейшие исследования будут направлены на её изучение.   
Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда (проект № 19-73-20073).                  
Литература
1. Максютова А.А., Зимин Ю.С., Гимадиева А.Р., Мустафин А.Г. Кинетика окисления урацила и его производных озоном в водных растворах // Журнал физической химии. 2019, Т. 93, № 9, с. 1322-1327.

2. Максютова А.А., Моисеева Е.Д., Зимин Ю.С., Мустафин А.Г. Кинетика и активационные параметры реакций озона с 5-фторурацилом и 5-гидрокси-6-метилурацилом // Вестник Башкирского университета. 2020, Т. 25, № 2, с. 302-307.

