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Газовые гидраты являются частным случаем соединений включения, которые образуются путем внедрения небольших молекул (газы, летучие органические жидкости) в полости кристаллической решетки воды [2]. Компоненты, содержащиеся в природных и попутных газах, нефти и газовом конденсате (низшие алканы, СО2, H2S, N2), могут образовывать гидраты при определенных температурах и давлениях. При эксплуатации газовых и газоконденсатных месторождений, особенно в северных регионах России, в скважинах и системах внутрипромыслового сбора газа возможно технологическое осложнение – образование гидратов природных газов [1]. Возникают риски гидратных отложений, вплоть до полного перекрытия сечения промыслового трубопровода. В этой связи предотвращение образования техногенных газовых гидратов является одной из важнейших проблем для нефтегазовой отрасли. Для решения данной проблемы как правило используют ингибиторы гидратообразования термодинамического действия (метанол, гликоли), которые вводят которых в поток с целью смещения равновесных условий в область более низких температур и высоких давлений. Метанол является основным ингибитором гидратообразования используемым на практике.
Данная работа посвящена разработке ингибитора гидратообразования термодинамического действия, обладающего более высокой антигидратной активностью и более экологически безопасного, чем чистый метанол. Для этого проведены систематические исследования антигидратной активности и физико-химических свойств композиций на основе метанола и хлорида магния. Равновесные условия гидратообразования метана определены экспериментально для систем вода-метанол, вода-хлорид магния и вода-метанол-хлорид магния в широком диапазоне концентраций компонентов и давления. Полученные результаты показывают, что увеличение концентрации метанола и хлорида магния предсказуемо приводит к смещению равновесных кривых для гидрата метана в область более высоких давлений и низких температур. Предложены эмпирические корреляции, с высокой точностью описывающие зависимости понижения равновесной температуры гидратообразования ∆Th от концентрации ингибитора и давления в системе. Установлено, что смешанные системы вода-метанол-хлорид магния демонстрируют синергетический эффект при ингибировании гидрата метана, так как величина ∆Th для смеси всегда превышает сумму аддитивных вкладов метанола и хлорида магния. Показано, что использование смешанных ингибиторов позволяет значительно снизить количество используемого метанола при сохранении антигидратной активности на аналогичном уровне. Исследуемые системы были подробно охарактеризованы методами капиллярной вискозиметрии и денсиметрии.
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