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Глобальная проблема исчерпаемости ресурсов может быть решена с помощью применения электрохимических методов. Так, метан в обычных условиях не может быть легко преобразован и обычно подвергается сжиганию с целью получения энергии [1]. Электрохимическое восстановление производных метана позволяет расширить его практическое применение за пределы его первичного использования – становится возможным преобразование метана в химически активные вещества, способные вступать в технологически полезные реакции, такие как синтез этилена. Хлорметаны являются перспективными веществами в этом направлении: эти соединения представляют собой основные продукты реакции метана с хлором под воздействием света или тепла [2]. В некоторых исследованиях сообщается о возможности образования этилена в процессе электрокаталитического восстановления галогенированных метанов, однако сообщаемые значения фарадеевских эффективностей формирования этилена являются низкими [2,3].

В данной работе проводится исследование влияния на процесс электровосстановления хлорметанов природы катализатора, морфологии его поверхности и условий электролиза. В частности, изучается электрохимическое восстановление дихлорметана (ДХМ) в протонных и апротонных средах на катализаторах на основе меди. Данный металл был выбран из-за его доступности, ввиду большого распространения в земной коре, его высокой каталитической активности в отношении восстановительного расщепления связи углерод-галоген и способности катализировать реакции CC-сочетания [4]. В ходе работы была синтезирована серия наноструктурированных медных катализаторов различной формы: наночастицы меди (0), оксида меди (I) и гидроксида меди (II), которые были использованы при создании активных медных поверхностей in situ. Далее была проведена циклическая вольтамперометрия (ЦВА) в протонных и апротонных электролитах, содержащих ДХМ. Эксперимент проводился с целью выяснения электрохимического поведения хлорметана на катодах, изготовленных из синтезированных наночастиц меди. Последним, на данный момент, этапом был выполнен потенциостатический электролиз для выяснения влияния реакционных параметров (приложенный потенциал, концентрация ДХМ) на эффективность образования целевого продукта - этилена. На основе этого систематического анализа предлагается подробный механизм образования этилена на поверхности меди и возможные стратегии повышения селективности процесса.
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