Электрически контролируемое выделение ионов кальция из биомиметических полимеров
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Заживление ран включает молекулярную межклеточную коммуникацию, чьи механизмы всё ещё плохо изучены [1-3].  Понимание этих механизмов имеет важное значение для эффективного лечения ран [1]. 
Для исследования механизма межклеточной коммуникации под влиянием кальциевых волн было разработано устройство. Оно состоит из стекла с проводящим слоем оксида олова, легированного фтором (FTO), нанесенной на него полимерной пленкой, содержащей ионы кальция, и бассейна для клеток дермальных фибробластов человека. Разность потенциалов подается между электродом, погруженным в клеточную среду, и нижним слоем FTO, стимулируя высвобождение ионов кальция из полимера (Рис. 1). В качестве упомянутых полимеров были синтезированы и исследованы альгинат кальция и полиакрилат кальция. Пленки полимеров наносились на FTO методом спинового покрытия. Толщину пленок оценивали методом атомно-силовой микроскопии. Она варьируется от 10 до 30 нм. MTT тест на дермальных фибробластах показал биосовместимость пленок (выживаемость клеток 85-90%). Выделившиеся ионы кальция детектировали спектрофотометрическим методом с индикатором ализарин красный С. Внешнее напряжение подавалось с амплитудами от -5 до +5 В и длительностью прямоугольных импульсов от 5 мин до 2 ч. Колебание ионов кальция наблюдалось от 0 до 6,2 ммоль/л. Эксперименты показали, что ионы кальция выделяются при разнице потенциалов от 0,1 до 1 В, а концентрация кальция увеличилась в 1,5 раза.
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Рис. 1 Схема экспериментальной установки.
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