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В рамках данного исследования осуществлялось создание наноструктурированных металлических (например, медных или никелевых) материалов с высокоразвитой поверхностью. Они могут иметь широкое применение от интенсификации различных каталитических процессов до создания более эффективных электрохимических сенсоров, поэтому совершенствование методов получения подобных материалов является крайне актуальной задачей. Существуют различные способы получения высокоразвитой поверхности материала. Среди наиболее часто применяемых: создание полиэлектролитных композитных пленок наполненных наночастицами, фотолитография с осаждением металлического слоя на маску, создание массивов наночастиц с различными функциональными группами (в основном для создания биосенсоров), модификация различных углеродных материалов (графен, нанотрубки, фуллерены) комплексами металлов (медь, платина, палладий, золото и др.). В настоящей работе наноструктурирование осуществлялось методом реплики с предварительно полученной методом анодирования наноперфорированной алюминиевой подложки. На сегодняшний день существует множество публикаций, посвященных теме электрохимического наноперфорирования алюминия, и методика данного процесса описана достаточно полно. Также в литературе описана технология создания наноструктурированых электродных материалов методом электрохимического осаждения в маску из оксида алюминия со сквозными наноразмерными отверстиями. При этом в качестве подложки используется пластина со слоем оксида индия-олова (электрод ITO) [1]. Однако настоящий проект имеет следующие ключевые отличия, обуславливающие научную новизну. Была оптимизирована и значительно удешевлена технология репликации за счет отказа от применения подложки ITO и использования в качестве одного из электродов самого наноструктурного шаблона. При этом электрохимическое осаждение проводилось в режиме, обеспечивающем максимальное заполнение пустот матрицы. Далее на поверхности шаблона формировали сплошной слой электродного материала, который после удаления матрицы выполнял функции как токоподвода, так и поддерживающего основания (подложки). Весь процесс формирования электродного материала выполнялся в непрерывном режиме, что обеспечило однородность внутренней структуры и минимизировало количество возможных дефектов. В настоящее время подобный оригинальный подход в методе реплик не встречается, несмотря на то что последний очень популярен при создании различных наноструктурированных поверхностей. Результаты настоящей работы показывают, что наноструктурирование электродной поверхности приводит к увеличению чувствительности, снижению порога обнаружения и созданию более эффективного электрохимического аналитического оборудования, использующего различные твердотельные электрохимические сенсоры. Например, это могут быть многоразовые сенсоры для определения глюкозы или других компонентов в крови человека, сенсоры органических молекул, тяжелых металлов и т.д.
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