Органические аэрогели на основе эпоксидных смол
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В последние годы большое внимание уделяется получению и изучению свойств аэрогелей – пористых материалов, гелей, в которых жидкая дисперсионная фаза полностью заменена на газ. Вследствие этого аэрогели обладают довольно низкой плотностью, а также они демонстрируют ряд уникальных свойств, как например, прочность и низкая теплопроводность, в некоторых случаях прозрачность и т.д. [1]. В общем случае аэрогели получают из образцов геля, состоящего из высокомолекулярной фазы-каркаса и низкомолекулярной фазы-растворителя. Для удаления жидкости из пор геля применяются различные методы сушки, наиболее надежным из которых является сушка в сверхкритическом флюиде [2]. Обзор литературы, посвящённой этой теме, показал, что на сегодняшний день аэрогели получают как из различных неорганических оксидов, так и на основе разнообразных биополимеров, таких как гуммиарабик. Также для получения аэрогелей могут использоваться полимерные композиты c целью улучшения их физико-механических свойств [3].
Целью данной работы являлось определение наиболее оптимальных условий для улучшения ранее выработанной методики синтеза органических гелей на основе эпоксидных смол и получения из них аэрогелей. В работе варьировались условия получения гелей и их сушки в среде сверхкритического флюида СО2, в ходе экспериментально было определено время отверждения, способствующее получению более лёгких и пористых образцов. Таким же образом были выявлены наиболее подходящие для этой цели растворители (как чистые вещества, так и их смеси). Также была выявлена зависимость плотности гелей и аэрогелей от исходного содержания растворителя в образцах, удельной площади поверхности от природы используемого растворителя и его массовой доли в образце геля, концентрации катализатора. Для полученных образцов методом ИК-спектроскопии оценена степень полимеризации смолы, методами ДСК и ТГА определены температуры стеклования и термодеструкции, с помощью методов BET и BJH определили удельную площадь поверхности образцов и получили распределение пор по размеру, проведен анализ методом СЭМ.
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