Белые люминофоры Ca8MgGd1–xDyx(PO4)7 и Ca9Gd1–xDyx(PO4)7 из семейства витлокит
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Известно, что кристаллическая структура витлокит (β-Ca3(PO4)2) универсальна для проявления люминесцентных свойств катионов редкоземельных элементов за счет своего кристаллохимического строения, а также высокой химической и термической стабильности. Помимо введения в структуру катионов-заместителей, регулировать люминесцентные свойства катионов-люминофоров можно с помощью со-допантов, дополнительно вводимых катионов в малых количествах, например, гадолиний. Целью такого введения является улучшение люминесцентных характеристик за счет близости электронных уровней. Синтезирована и охарактеризована новая серия фосфатов в структурном типе β-Ca3(PO4)2 Ca8MgGd1–xDyx(PO4)7 и Ca9Gd1–xDyx(PO4)7. 
Образцы сложных фосфатов получали методом твердофазного синтеза в алундовых тиглях посредством ступенчатого нагревания до 1100°С с промежуточной гомогенизацией. В качестве прекурсоров использовали CaHPO4·2H2O (“ч. д. а.”), CaCO3 (“ч. д. а.”), MgO (“ч. д. а.”), R2O3 (R = Gd3+, Dy3+) (“ч. д. а.”), проверенные методом рентгенофазового анализа на содержание примесных фаз.
Были получены спектры возбуждения фотолюминесценции при λem = 572 нм для 
Ca8MgGd1–xDyx(PO4)7 и Ca9Gd1–xDyx(PO4)7 (рис. 1а.), а также  спектры фотолюминесценции при λex = 350 нм (рис. 1б.). Наибольшая линия наблюдается при длине волны 570 нм, что советует переходу 6F9/2 → 6H13/2. Результирующее излучение попадает в белую область.
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Исследование выполнено при финансовой поддержке РНФ (№ 19-77-10013).
Рис. 1. а) спектры возбуждения Ca8MgGd1–xDyx(PO4)7 и Ca9Gd1–xDyx(PO4)7 �б) спектры фотолюминесценции Ca8MgGd1–xDyx(PO4)7 и Ca9Gd1–xDyx(PO4)7











