Разработка технологии стабилизации ртути и ее соединений в отходах в сульфид ртути
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Воздействие ртути на производственные, экологические и загрязненные пищевые продукты представляет собой серьезную угрозу для здоровья населения. Глобальные инициативы [1], такие как Минаматская конвенция, определяют ртутьсодержащие отходы (РСО) как вещества, состоящие из ртути или ртутных соединений, содержащие или загрязненные ими [2]. В соответствие с этим, целью работы является разработка технологии стабилизации ртути и её соединений в отходах в сульфид ртути.

Предлагается технология процесса обезвреживания ртутьсодержащих отходов, которая подразумевает минимизацию использования энергии (все процессы идут при нормальных условиях: температуре и давлении), отсутствие сточных вод и соблюдение принципов ресурсосбережения. Основные технологические операции предлагаемого способа стабилизации ртути и ее соединений из ртутьсодержащих отходов, включают в себя следующие стадии:

1) измельчение в шаровой или вибрационной мельнице ртутьсодержащих отходов вместе с порошкообразной элементной серой (или серосодержащими соединениями такими как сульфид железа, пирит) для диспергирования металлической ртути и стабилизации основной массы металлической ртути и оксида ртути (пирит способствует более полной иммобилизации ртути в отходах с низким содержанием ртути до 500 мг/кг - 0,05% по массе, в сравнение с серой (серы или пирита должно быть в 3 раза больше, чем количество ртути, содержащийся в ртутьсодержащих отходах, и через 90 минут реакции достигаются значительно лучшие результаты при меньшем потреблении сырья (97-99%)). Зависимость иммобилизованной ртути от времени выдержки системы в шаровой мельнице близка к логарифмической и выдерживать реакционную массу в мельницах более 120 минут не приводит к значительному увеличению иммобилизованной ртути.

2) приготовление гомогенизирующей среды с применением бентонита и воды необходимой для слива образовавшейся реакционной массы из мельницы и других аппаратов;

3) дообработка измельченных изделий в присутствии гомогенизирующей среды с добавлением раствором окисляющих реактивов (сульфида железа, перманганата калия или пероксида) для иммобилизации остаточной массы металлической ртути до достижения 2.1 мг/кг за исключением сульфида ртути;

4) сушка полученного осадка.

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта РФФИ (проект 18–29–24212).
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