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Цель работы – получение мезопористых сополимеров N-винилпирролидона (ВП) с диметакрилатом триэтиленгликоля (ДМТЭГ) методом трехмерной фотополимеризации в присутствии заготовок пор – разветвленного сополимера того же мономерного состава и исследование их способности адсорбировать из водных растворов краситель – бенгальский розовый (БР). Разветвленный сополимер ВП-ДМТЭГ с известным мольным составом и молекулярной массой был получен с помощью радикальной сополимеризации в толуоле в условиях передачи цепи. Для получения полимерных пленок готовили полимерные композиции ВП-ДМТЭГ-разветвленный сополимер (20 мас.%) с фотоинициатором, которые облучали УФ светом. После отверждения полимерные пленки экстрагировали изопропиловым спиртом и водой, чтобы удалить разветвленный сополимер и непрореагировавшие мономеры. Состав сополимеров контролировали с помощью ИК-спектроскопии. Методом низкотемпературной адсорбции азота (БЭТ анализ) определяли удельную площадь поверхности Sуд полимерных пленок, значение которой составляло около 6 м2/г; основную часть пор составляли микро- и мезопоры.

Методом электронной абсорбционной спектроскопии исследовали процессы адсорбции/десорбции БР из водного раствора пористыми полимерными пленками при комнатной температуре. Для этого использовали полосу поглощения БР при длине волны с максимумом 544 нм. Получены зависимости адсорбции/десорбции БР от времени и рассчитаны значения удельной адсорбции. Показано, что процесс адсорбции БР носит сложный характер, обусловленный, по-видимому, наличием в сополимере областей разной плотности сшивания, а также различных центров адсорбции. Процесс десорбции в условиях эксперимента протекает медленно, и значение предельной десорбции не превышает 10% от адсорбированного количества БР. Из данных по величине предельной адсорбции БР, его молярного коэффициента экстинкции в воде и эффективного радиуса молекулы была оценена удельная площадь поверхности пористых пленок по методу [1]. Рассчитанное значение Sуд оказалось выше, чем найденное методом БЭТ. Заниженное значение Sуд может быть обусловлено слабым взаимодействием неполярных молекул азота с полярным сополимером. Полученные результаты позволяют сделать вывод о перспективности фотополимеризации полимерных композиций, содержащих полимерную добавку, для получения мезопористых полимерных мембран и сорбентов на основе ВП.
Работа выполнена по темам государственного задания АААА-А19-119032690060-9 и АААА-А19-119022690098-3.
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