Динамический механический анализ вторичного сополимера пропилена и этилена, наполненного рисовой шелухой
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Производство пластмасс и их потребление во всем мире продолжают расти [1]. Несмотря на отсутствие экологической деградации пластмасс, производство пластиковых компонентов продолжало расти на 3,5% во всем мире [1]. Поэтому, забота об окружающей среде привела к интересу использования, так называемых, зеленых композитов, наполненных натуральными волокнами [2].
Целью настоящей работы являлось изучение физико-механических свойств композиционных материалов на основе вторичного сополимера пропилена и этилена, наполненного рисовой шелухой, методом динамического механического анализа.

В качестве полимерного связующего был использован вторичный сополимер пропилена и этилена. Отношение массовых частей (м.ч.) наполнителя (рисовой шелухи) рассчитывалось на 100 массовых частей полимера. Компаундирование образцов проводили в смесительной камере с винтообразными роторами смесительного оборудования фирмы Brabender. Скорость вращения роторов 30 об/мин, температура в смесительной камере 180°C, продолжительность смешения 15 мин. Затем, полученную смесь композиционного материала, подвергали прессованию на гидравлической пресс-форме «Auto MH-NE (Carver)», и получали образцы толщиной 2±0,05 мм.
Динамический механический термический анализ проведен согласно ГОСТ 56801-2015 (ИСО 6721-1:2011) на приборе DMA 1 (Mettler-Toledo, Швейцария). Метод испытания: трехточечный изгиб. Частота прилагаемой нагрузки 1 Гц. Максимальная амплитуда нагрузки 0,1 Н. Максимальная амплитуда деформации 10 мкм. Начальная температура -70°C. Конечная температура 100°C. Скорость нагрева 2 град/мин.
Результаты исследования приведены в таблице 1.
Таблица 1. Температура стеклования образцов вторичного сополимера пропилена и этилена, полученных методом прессования

	Содержание наполнителя в композите, м.ч.
	Температура стеклования
	Максимальное значение модуля (упругости) E’, МПа

	
	По модулю потерь, E”
	По тангенсу угла механических потерь
	

	
	Tc, °C
	E”, МПа
	Tc, °C (по максимуму)
	tg(δ)
	

	0
	-1,5
	80,4
	-0,1
	0,053
	2892,5

	2
	-0,6
	90,7
	0,4
	0,049
	3501,4

	5
	-0,9
	75,1
	0,5
	0,051
	2686,8

	10
	-3,0
	80,2
	1,8
	0,055
	2639,3

	15
	-2,2
	92,9
	2,0
	0,049
	3584,3

	30
	-3,3
	109,0
	2,3
	0,044
	3909,3


Как видно из полученных результатов (табл. 1), можно сделать вывод, что, варьируя количество наполнителя, можно регулировать необходимые свойства полученных композиций.
Исследование выполнено в рамках государственного задания Министерства науки и высшего образования Российской Федерации (проект № FZWU-2020-0027).
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