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Ионные актуаторы представляют собой трехслойные электромеханические преобразователи, состоящие из полимерной мембраны, покрытой с двух сторон электродами. При приложении напряжения между электродами устройства происходит миграция ионов электролита, что приводит к образованию двойного электрического слоя на их поверхности и деформации устройства. Количество мигрировавших ионов зависит от емкости электродов, которая связана с их морфологией.
Целью данной работы было исследование влияния морфологии электродов на основе углеродных нанотрубок (УНТ) на свойства актуатора. Электроды были получены следующим методом: в дисперсию нанотрубок в растворе поливинилиденфторида (ПВДФ) в N-метилпирролидоне вводили различные порообразователи,  полученную смесь выливали в форму и высушивали в печи с конвекцией при 100 оС. В качестве порообразователей использовались полиэтиленгликоль (ПЭГ4000), триэтиленгликоль (3‑ЭГ), 1‑бутил‑3‑этилимидазолия тетрафторборат (БМИмBF4) и дибутилфталат (ДБФ). Далее добавки удаляли экстракцией ацетонитрилом, а полученные пленки пропитывали в электролите до постоянной массы. В качестве электролита был использован БМИмBF4.
Морфологию пленок электродов исследовали с помощью растровой электронной микроскопии (рис. 1).
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Рис. 1. Микрофотографии пленок электродов, полученных в результате вымывания: А)ПЭГ4000; Б)3-ЭГ; В)БМИмBF4; Г)ДБФ.
Для всех пленок была измерена степень пропитки электролитом. Для каждой пленки была изготовлена серия актуаторов одинакового размера с использованием стандартной мембраны. Удельная емкость пленок была получена методом циклического заряда-разряда в гальваностатическом режиме. Для всех образцов была измерена их максимальная деформация при постоянном напряжении в 3 В и при переменном напряжении с амплитудой 3 В и частотой 0,0125 Гц. Результаты всех измерений представлены в табл. 1.

	Порообразователь
	Степень пропитки, %
	Удельная емкость, Ф/г(УНТ)
	Деформация (0,0125 Гц), %
	Деформация (U=const), %

	ПЭГ4000
	41,1
	6,81 ±1,26
	0,58±0,07
	0,40±0,07

	3-ЭГ
	48,9
	3,51±1,78
	0,15±0,12
	0,12±0,10

	БМИмBF4
	40,0
	5,47±0,2
	0,14±0,07
	0,12±0,04

	ДБФ
	39,7
	6,79±3,21
	0,31±0,06
	0,22±0,04
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