Влияние оксидных добавок на процесс спекания порошка алюмомагниевой шпинели, полученной из Al,Mg-олигомера
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Прозрачные керамические материалы находят применение в оптико-электронных приборах, инфракрасных датчиках определения температуры, аэрокосмических датчиках, смотровых окнах печей, газоразрядных лампах и других приборах, используемых в агрессивных средах. Наиболее актуальной проблемой на данный момент является поиск новых прозрачных материалов, которые могут использоваться в оборонной промышленности. Для получения прозрачного материала необходимо добиться практически беспористого состояния керамики. Достичь такого состояния крайне трудно без спекающих добавок, так как на последней стадии спекания начинается рост кристаллов, а закрытая пористость остается. Используемая добавка не должна образовывать побочные фазы, которые негативно сказываются на прозрачности керамического материала [1].
MgAl2O4 можно синтезировать методами: твердофазных реакций, ультразвуковой обработки, соосаждения, золь-гель и механохимической активации. В последние годы в ГНИИХТЭОС разработан новый метод синтеза MgAl2O4 из керамообразующего олигомера [2]. Керамообразующие органомагнийоксаналюмоксаны (Al,Mg-олигомер) устойчивы на воздухе и растворимы в органических растворителях.
Для снижения температуры спекания, увеличения относительной плотности, улучшения оптических свойств MgAl2O4 используют спекающие добавки. Например, добавление AlF3 или CaF2, как сообщается, ускоряет образование АМШ за счет замены кислорода в решетке. Добавка Cr2O3 улучшает термостойкость и стойкость периклазошпинелевых кирпичей к горячему шлаку. Применение спекающей добавки TiO2 приводит к улучшению спекаемости MgAl2O4 за счет растворения TiO2 в шпинели [3,4].
В данной работе было проведено изучение влияния оксидных добавок (Sm2O3 и HfO2) на кинетику и механизм спекания алюмомагниевой шпинели. Для получения порошка прекурсора в работе использовали Al,Mg-олигомеры. Получены графики зависимостей изменения усадки и проведено сравнение между чистой шпинелью и с добавками Sm2O3 и HfO2. Определен механизм спекания порошков шпинели и влияние на него спекающей добавки.
Литература
1. Выдрик Г. А., Соловьева Т. В., Харитонов Ф. Я. Прозрачная керамика //М.: Энергия. – 1980. – Т. 96. – С. 5
2. Shcherbakova, G. I., Storozhenko, P. A., Apukhtina, T. L., Varfolomeev, M. S., Kuznetsova, M. G., Drachev, A. I., & Ashmarin, A. A. (2017). Preceramic organomagnesiumoxanealumoxanes: Synthesis, properties and pyrolysis. Polyhedron, 135, 144–152.
3. Sarkar, R., Kumar Das, S., & Banerjee, G. (2002). Effect of addition of Cr2O3 on the properties of reaction sintered MgO–Al2O3 spinels. Journal of the European Ceramic Society, 22(8), 1243–1250
4. Naghizadeh, R., Rezaie, H. R., & Golestani-Fard, F. (2011). Effect of TiO2 on phase evolution and microstructure of MgAl2O4 spinel in different atmospheres. Ceramics International, 37(1), 349–354

