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В современном мире для обеспечения человечества энергоресурсами разрабатываются всё новые и новые месторождения нефти, а также интенсивно эксплуатируются старые. При морской добыче и транспортировке нефти и нефтепродуктов всегда возникают риски разливов и утечек, что, в свою очередь, может привести к экологической катастрофе. В связи с этим остро стоит проблема создания эффективных сорбентов жидких углеводородов с водной поверхности. На роль такого сорбента подходит терморасширенный графит (ТРГ) [1]. Терморасширенный графит – это материал, получаемый из графита в три стадии [2]: интеркалирование графита, гидролиз интеркалированных соединений графита с образованием окисленного графита и его последующее терморасширение. ТРГ обладает высокой удельной площадью поверхности и пористостью, что обеспечивает его большую сорбционную ёмкость. Известно, что непрессованный терморасширенный графит обладает максимальной сорбционной ёмкостью по отношению к жидким углеводородам на уровне 70 г/г [1]. Однако сорбционные свойства терморасширенного графита ещё не исследовались в зависимости от условий его получения.
Таким образом, целью настоящей работы стало исследование влияния условий получения и модификации терморасширенного графита на его сорбционные свойства.
В ходе работы были получены интеркалированные соединения (ИСГ) - бисульфат графита I-IV ступеней. Ступень – это количество слоёв графита между двумя ближайшими слоями интеркалята. Затем был произведён их гидролиз для получения окисленного графита. Образцы окисленного графита были подвергнуты термическому удару при различных температурах (600 – 1000 °С). Были исследованы сорбционные свойства различных видов терморасширенного графита, спрессованного в низкоплотные таблетки (ρ = 0,03 г/см3). Сорбционные свойства терморасширенного графита исследовались по отношению к воде, октану и изопропиловому спирту. Получена зависимость сорбционной ёмкости терморасширенного графита для воды, октана и изопропанола от температуры вспенивания окисленного графита и номера ступени исходного ИСГ. Показано, что сорбционная ёмкость терморасширенного графита по октану растёт при повышении температуры термообработки. Сорбционная ёмкость спрессованных образцов терморасширенного графита, полученных при 1000°С, превышает 22 г/г по отношению к октану. В то же время количество сорбируемой воды при повышении температуры термообработки снижается.
В рамках данного исследования сорбционные свойства полученных образцов ТРГ были модифицированы кремнийорганическими соединениями. Модификация проводилась при помощи тетраэтоксисилана и метилфенилдихлорсилана. Показано сокращение сорбционной ёмкости по отношению к воде для модифицированных образцов ТРГ вплоть до 0 г/г, а также увеличение сорбционной ёмкости по октану в 1,5 раза для некоторых образцов. Была исследована термостойкость новых сорбентов.
Список литературы:

1) Toyoda M., Inagaki M. Sorption and recovery of heavy oils by using exfoliated graphite. // Spill Science and Technology Bulletin. 2003. V. 8. N 5-6. P. 467-474.
2) Afanasov I.M., Shornikova O.N., Kirilenko D.A., Vlasov I.I., Zhang L., Verbeeck J., Avdeev V.V., Tendeloo G.V. Graphite structural transformations during intercalation by HNO3 and exfoliation. // Carbon. 2010. V. 48. P. 1858-1865.
