Изучение эффективности водорастворимых полиуретанов на предмет ингибирования образования газовых гидратов и коррозии.  
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Газовые гидраты образуются при подходящих термобарических условиях во время добычи и транспортировки углеводородов в стволах скважин, трубопроводах и другом оборудовании. Газовые гидраты представляют собой класс соединений включения, в которых пористый кристаллический каркас образован молекулами воды, а молекулы газов заполняют поры этого каркаса [1]. Частицы гидрата могут агломерироваться, что приводит к закупорке трубопровода гидратной пробкой. Это препятствует стабильному потоку углеводородов, снижая эффективность транспортировки и увеличивая эксплуатационные расходы, а так же способствуя возникновению аварийных ситуаций [2]. Помимо этого, сероводород и диоксид углерода в присутствии воды способны вызывать коррозию трубопровода или других контактных стальных элементов, используемых при добыче, транспортировке, хранении и переработке углеводородов, что снижает срок их эксплуатации и также может приводить к авариям [3].
Данное исследование заключается в изучении взаимосвязи структура-свойства для новых ингибиторов на основе водорастворимых полиуретанов. Варьирование диэтаноламинов, различающихся по характеру N-заместителей (метил, н-бутил, трет-бутил), позволяло получать полимеры с различными целевыми свойствами. Показано, что синтезированные полиуретаны обладают свойствами ингибиторов комплексного действия, т.е. ингибируют как процессы гидратообразования, так и процессы коррозии. Усиление силы ингибирования связано с повышением гидрофобности молекул. Полимеры с повышенным содержанием диэтаноламиновых фрагментов с н- или трет-бутиловым заместителем работали как ингибиторы двойного действия, демонстрируя почти такую ​​же эффективность, как и коммерческие реагенты (LuviCap 55W) при низкой концентрации (0,25 масс. %). Предварительные исследования показали, что синтезированные полиуретаны так же как и LuviCap 55W относятся к материалам трудно биологически разлагаемым. Значения BODt/CODcr составило 0,096 и 0,161 для WPU-6 и WPU-7 соответственно, по сравнению с 0,152 для коммерческого ингибитора образования гидратов (LuviCap 55W). Поскольку полученные полиуретаны обладают бифункциональным действием и работают при достаточно низких концентрациях, ожидается, что их использование снизит эксплуатационные расходы и отрицательное воздействие на окружающую среду.
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