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В настоящее время одним из самых перспективных направлений исследований является разработка процессов устойчивого развития, к которым относятся мембранные процессы в связи с их экологичностью, низким энергопотреблением, экономической эффективностью и компактностью оборудования. Одним из наиболее активно развивающихся мембранных методов для разделения жидких смесей низкомолекулярных веществ является первапорация. В отличие от традиционных методов разделения жидких смесей первапорация позволяет разделять азеотропные смеси, смеси изомеров, близкокипящих и термически неустойчивых веществ без применения промежуточных токсичных реагентов. В настоящее время данный метод нашел широкое применение для дегидратации растворителей. Быстрое развитие первапорации приводит к необходимости разработки новых экологичных материалов и создания высокоэффективных мембран на их основе с улучшенным комплексом свойств. Одним из наиболее эффективных способов решения данной задачи является применение объемной и поверхностной модификации к известным полимерам. В данной работе в качестве полимерной матрицы для последующей модификации был выбран водорастворимый биополимер альгинат натрия.
Цель данной работы - разработка новых экологичных и высокоэффективных мембран на основе альгината натрия для первапорационной дегидратации путем применения объемной (введение водорастворимых производных фуллерена в полимерную матрицу) и поверхностной (нанесение полиэлектролитных слоев ионным наслаиванием) модификаций. Структура разработанных композитов и мембран была изучена методами спектроскопии (ИК и ЯМР) и микроскопии (СЭМ и АСМ). Физико-химические свойства мембран оценивались термогравиметрическим анализом, измерением краевых углов и степени набухания. Транспортные свойства разработанных мембран были исследованы при первапорационном разделении смеси изопропиловый спирт – вода в широком концентрационном диапазоне. Было продемонстрировано, что одновременное применение объемной и поверхностной модификаций мембран на основе альгината натрия приводит к значительному улучшению транспортных свойств в процессе первапорации.
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