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Вещества со структурой (-Ca3(PO4)2 являются основой для создания многофункциональных материалов, проявляющих люминесцентные, лазерные, нелинейно-оптические, ферроэлектрические, антиферроэлектрические, каталитические и биорегенеративные свойства.

Замена Ca2+ на Zn2+ в позиции M5 приводит к смене ПГ R3c ( R[image: image2.emf]
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c и улучшению люминесцентных свойств материалов за счет стабилизации кристаллической структуры путем снятия геометрического напряжения, в связи с чем соединения типа Ca8ZnLn(PO4)7 интенсивно исследуются как потенциальные люминесцентные материалы. Использование фосфатов в качестве матрицы обладает следующими преимуществами: низкая температура синтеза и стабильность в процессе эксплуатации, температурная стабильность люминесценции. Введение одного или нескольких ионов РЗЭ приводит к получению люминесцентных материалов, способных излучать видимый свет в разных частях спектра. Для корректного описания люминесцентных свойств необходимо знать структуру соединений типа Ca8ZnLn(PO4)7 и иметь информацию о полиэдрах, занятых ионами РЗЭ.
Фосфаты с общей формулой Ca8ZnLn(PO4)7 (Ln = Ce, Pr, Nd, Sm, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu) со структурой (-Ca3(PO4)2 приготовлены методом твердофазного высокотемпературного синтеза на воздухе. Методами генерации второй гармоники, дифференциальной сканирующей калориметрии и диэлектрической спектроскопии показано, что все соединения Ca8ZnLn(PO4)7 центросимметричные и имеют пространственную группу R[image: image4.emf]
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c. Показано, что изменение температуры фазового перехода в зависимости от природы Ln подчиняется правилу «тетрад». Структуры Ca8ZnLn(PO4)7 (Ln = Nd, Sm, Tb, Dy, Ho) при комнатной температуре определены методом Ритвельда в центросимметричной группе R[image: image6.emf]
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c. Ионы Zn2+ занимают позицию М5, тогда как заселенность позиции М1 ионами Ln3+ возрастает при уменьшении радиуса иона редкоземельного элемента и достигает максимума, начиная с Dy3+. Заселенность позиции М3 редкоземельными ионами Ln3+ наоборот убывает. То есть, в случае Ln = Dy, Ho позиция M3 занята только ионами Ca2+. Образцы с Ln = Tm, Yb, Lu оказались двухфазными, что говорит в пользу конкуренции данных катионов с Zn2+ за размещение в позиции М5. Изучены люминесцентные свойства Ca8ZnLn(PO4)7 (Ln = Ce, Nd, Sm, Tb, Dy, Yb) под воздействием ближнего ультрафиолета.
