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В АО «NAVOIYAZOT» получают ацетальдегид путем пропускания ацетилено-паровой смеси через слой кадмий-кальций-фоёсфатного катализатора (ККФ-Н) ТУ 113-03-00209510-108-2006, при температуре 340-350 °С и давлении 0,2-0,7 МПа. Его ресцурс небольшой: 6 мес, после чего он подлежит утилизации. Катализатор выполнен в виде таблеток, мм: диаметр 6,0±1,0; высота 5,0±1,0; насыпная плотность, кг/дм3 1,15-1,35. Массовая доля оксида кальция, %: 42,0-47,0; оксида кадмия: 10,0-13,0; оксида фосфора  (Р2О5): 40,0-47,0; индекс суммы оксидов металлов к Р2О5: 2,8±0,2. Представляло интерес  осуществить  рецайклинг кадмия на основе собственной технологии перераболтки ККФ.

Цель работы: Разработка технологии извлечения кадмия из отработанного кадмий-кальций-фосфатного катализатора с вовлечением его в новый цикл повторного использования (рецайклинга) в синтезе ККФ катализатора.
Методология. Контроль содержания компонентов СdO, CaO и Р2О5 выполняли на ICP-спектрометре Aligent 7500 IСP MS. Отработанный ККФ-катализатор подвергали выщелачиванию раствором азотной кислоты, отделяли на фильтре от раствора осадок углерода (компонент формования таблеток), добавляли к фильтрату сульфат натрия, осаждали гипс, отделяли его на фильтре, а из фильтрата осаждали гидроксид кадмия подщелачиванием кислого раствора до рН 6-7, подавали суспензию на фильтр, осадок гидроксида кадмия растворяли в серной кислоте, подавали образовавшийся раствор на ионообменную колонну с катионитом Purolite C100H, где сорбировали ионы кадмия (II), затем десорбировали их соляной кислотой, получали в элюате целевой продукт - кадмия хлорид с выходом 95%. Продолжительность  операций - 3 ч. CdCl2 переводили в оксид кадмия, который возвращали в цикл синтеза нового ККФ. Контроль каталитической активности и механической прочности его гранул выполняли в АО «Навоиазот» на стендах и пилотных установках [1]. 
Результаты и их обсуждение. Переработана проба отработанного ККФ-катализатора массой 1000 г., извлечено 250 г Cd в форме CdCl2, с переводом соли в оксид, из него синтезирована каталитическая масса ККФ-Н, включающая оксиды и фосфаты кадмия и кальция, соответствующая по составу ТУ 113-03-00209510-108-2006. 
Получены образцы ККФ катализатора при параметрах: концентрации: раствора Cd(NО3)2, в пересчете на CdO, 22,8 g/dm3; раствора Ca(NО3)2, в пересчете на CaO. 103,6 g/dm3; раствора ортофосфорной кислоты - 25% вес. Концентрация аммиачной воды -10 % вес. Осаждение ККФ массы проводили при pH 6,8-7,1; в течение 90 мин; фильтрация и промывка осадка - до отсутствия ионов NO3-; сушка - при температуре 100-110 °С до постоянной массы; затем дробление, смешение с графитом (2 % вес) и таблетирование. Каталитическая активность нового ККФ-Н удовлетворительная.
Заключение. Переработан на кадмий отработанный ККФ-Н катализатор процесса синтеза ацетальдегида. Из него получен новый ККФ-Н, соответствующий по составу ТУ 113-03-00209510-108-2006, с удовлетворительной каталитической активностью.
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