Растворимость хлоридов NdCl3, PrCl3, YCl3, TbCl3 в тройных водно-солевых системах в присутствии водорастворимого нанокластера фуллеренола – С60(ОН)24 при 25[image: image2.png]
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В настоящее время фуллеренолы являются самыми изученными и многообещающими водорастворимыми производными фуллеренов [1]. Однако, физико-химические свойства фуллеренола и его производных в многокомпонентных системах изучены недостаточно [2]. В частности, в системах фуллеренол – РЗМ – вода имеются данные о следующих неорганических солях (Pr(NO3)3, GdCl3, SmCl3, LaCl3, LuCl3) [3]. 

В работе были поставлены следующие задачи: выбор и оптимизация метода определения концентрации фуллеренола C60(OH)22-24 в водных растворах, синтез и идентификация хлоридов РЗМ (NdCl3, PrCl3, YCl3, TbCl3), выбор и оптимизация методов определения их концентрации в водных растворах, разработка метода определения концентраций компонентов исследуемых систем при их совместном присутствии, исследование распределения компонентов в изучаемой системе.

Методом изотермического насыщения в ампулах изучена растворимость в тройных водно-солевых системах, содержащих хлориды NdCl3, PrCl3, YCl3, TbCl3 и водорастворимый фуллеренол С60(ОН)24 при 25 оС: PrCl3 - С60(ОН)24 – H2О, NdCl3 - С60(ОН)24 – H2О, YCl3 - С60(ОН)24 – H2О, TbCl3 - С60(ОН)24 – H2О. Насыщение проводилось в течение 6 ч. в условиях шейкер-термостата (точность термостатирования ∆Т ≤ 0.05 К, частота встряхивания ν = 1.5 Гц). После это насыщенные растворы отстаивались в течение 30 мин., после чего из ампул отбирались пробы на анализ.
На ветви кристаллизации кристаллогидратов PrCl3*7Н2О, NdCl3*6Н2О, YCl3*6Н2О, TbCl3*6Н2О в гетерогенную смесь, содержащую воду и заведомый избыток кристаллогидрата последовательно добавлялись различные количества фуллеренола также при условии полного растворения последнего.
Для расчета весовой концентрации компонентов определялась также плотность насыщенных тройных растворов при 25°C методом пикнометрии (кварцевые пикнометры, объем ∼2.5 см3, точность определения Δρ = 0.002 г/см3).
Диаграммы растворимости в четырех тройных системах – простые эвтонические, состоят из двух ветвей, отвечающих кристаллизации кристаллогидрата фуллеренола и кристаллогидратов хлоридов редкоземельных элементов, и содержат по одной нонвариантной точке, отвечающей насыщению обеими твердыми фазами. На длинных ветвях кристаллизации С60(ОН)24 наблюдается выраженный эффект высаливания – растворимость С60(ОН)24*18Н2О уменьшается более, чем на 2 порядка по сравнению с растворимостью фуллеренола в воде. На очень коротких ветвях кристаллизации PrCl3*7Н2О, NdCl3*6Н2О, YCl3*6Н2О, TbCl3*6Н2О отчетливо наблюдается эффект всаливания, растворимость обеих всех хлоридов заметно возрастает.
Все диаграммы достаточно точно аппроксимируется по уравнению Сеченова и очень точно аппроксимируются по трехчленному модифицированному уравнению Сеченова.
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