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Изучено влияние ультразвука (УЗ) малой мощности на состав и морфологию частично восстановленного тиомочевиной оксида графита (вОГ). Синтез оксида графита (ОГ) выполняли по методам Хаммерса (ОГ-Х) и Броди (ОГ-Б) [1]. Восстановление тиомочевиной проводили при температуре 80°C в течение 1 часа при воздействии УЗ (42 кГц, 70 Вт) или механическом перемешивании. 

Реакция с тиомочевиной приводит к частичному восстановлению обоих видов ОГ (табл. 1), при этом значительно увеличивается содержание серы, по-видимому, за счет образования серосодержащих функциональных групп. Удивительно, но на взаимодействие ОГ-Б с тиомочевиной УЗ не оказывает заметного влияния. В отличие от этого, использование УЗ при взаимодействии ОГ-Х с тиомочевиной приводит к заметному снижению глубины восстановления, однако, существенно (на 5%) повышает содержание серы в восстановленном продукте.
Таблица 1. Химический состав ОГ и вОГ, определенный рентгеноспектральным микроанализом (нормировано на 100%, рентгеновский спектрометр INCA Energy-350)
	Элемент
	Массовая доля, %

	
	ОГ-Х
	ОГ-Б
	без воздействия УЗ
	с воздействием УЗ

	
	
	
	вОГ-Х
	вОГ-Б
	вОГ-Х
	вОГ-Б

	С
	49,1
	50,0
	69,5
	66,4
	62,6
	68,0

	O
	48,0
	49,3
	14,6
	24,5
	16,6
	23,1

	S
	2,4
	-
	15,9
	9,1
	20,8
	8,9

	Cl
	0,5
	0,7
	< 0,05
	< 0,05
	< 0,05
	< 0,05


Влияние УЗ на морфологию получаемого материала также зависит от метода синтеза ОГ. При восстановлении ОГ-Х под действием УЗ образуется гидрогель с развитой поверхностью, активно поглощающий воду вплоть до соотношения ОГ-Х:H2O = 1:75. На микрофотографиях СЭМ (рис. 1) видно, что вОГ-Х представляет собой хаотично смятые графеноподобные листы. На структуру частиц вОГ-Б УЗ существенного влияния не оказывает.
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Рис. 1. Представительные СЭМ-изображения поверхности вОГ-Х (а) и вОГ-Б (б), полученных в результате взаимодействия с тиомочевиной под действием УЗ.

Таким образом, обнаружены существенные различия во влиянии ультразвуковой обработки на взаимодействие различных ОГ с тиомочевинной, свидетельствующие, очевидно, об их различном функциональном составе.
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