Оценка возможности использования шинного регенерата в составе термопластичных вулканизатов и резин
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В настоящее время остро стоит вопрос утилизации изношенных резиновых изделий, таких как автомобильные шины, конвейерные ленты, резиновые рукава. Самым массовым отходом являются изношенные покрышки, поскольку в сравнении с прочими резинотехническими изделиями их производство является наиболее крупнотоннажным. Из 1 тонны отходов автомобильных шин можно выделить около 750 кг резины, 150 кг текстильных волокон и 30-40 кг металлокорда. Поэтому представляет большой интерес изучение возможности частичной или полной замены каучука в составе различных полимерных композиций на шинный регенерат, получаемый из измельченной в крошку шинной резины в результате сложных механохимических процессов. 
Нами были начаты исследования по возможности замены каучука на шинный регенерат, полученный из протекторной части покрышки, в составе стандартных резиновых смесей и термопластичных вулканизатов (ТПВ) на основе изопренового каучука СКИ-3 и полипропилена (ПП).
На первом этапе работ в смесительной камере пластикордера Брабендер при температуре 170 °С были изготовлены ТПВ на основе регенерата, каучука СКИ-3 и ПП при соотношении СКИ-3: регенерат: ПП = 49:21:30 и 21:49:30). В систему также вводили компоненты эффективной серно-ускорительной вулканизующей системы, а дозировку компонентов пересчитывали на содержание каучука. На пластограмме приготовления ТПВ, содержащего 49 % СКИ-3, наблюдался четкий пик, соответствующий протеканию процесса вулканизации. Для ТПВ, содержащего 21 % СКИ-3, вулканизация шла медленнее. Далее с помощью экструзионной приставки с плоскощелевой головкой были получены образцы композиций для испытаний в виде лент. В образцах даже визуально были различимы крупные включения и поры. Деформационно-прочностные свойства композиций приведены в табл.

Таблица – Результаты испытаний ТПВ различного состава

	Показатели
	СКИ-3: регенерат: ПП = 49:21:30
	СКИ-3: регенерат: ПП = 21:49:30

	σр, МПа
	4,5
	4,0

	εотн, %
	170
	40

	σр – условная прочность при растяжении; εотн – относительное удлинение при разрыве


Из данных табл. видно, что образцы обладают низкой прочностью и эластичностью. Попытка удаления летучих веществ и влаги из регенерата путем вакуумирования в термошкафу с вакуум-отсосом привела к небольшому увеличению прочности композиций (с 4.5 до 6.5 МПа для СКИ-3: регенерат: ПП = 49:21:30 и с 4.0 до 5.5 МПа для СКИ-3: регенерат: ПП = 21:49:30). Поры и визуально различимые дефекты в образцах сохранялись. 
Также была изготовлена стандартная резиновая смесь, в которой каучук СКИ-3 был полностью заменен на регенерат. Испытание на реометре при температуре 160 °С показало протекание процесса вулканизации. После вулканизации в электропрессе были получены гладкие, блестящие резиновые пластины. Согласно результатам испытаний, условная прочность при растяжении составила 5,4 МПа, относительное удлинение при разрыве – 160 %. 

Исследования возможности частичной или замены каучука в составе полимерных композиций на регенерат автомобильных шин будут продолжены. 
