Технология переработки полилактида для разработки медицинских изделий
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В настоящее время наблюдается возрастающий интерес к биодеградируемым материалам для использования их в различных областях медицины. Одним из наиболее востребованных полимеров для изготовления биомедицинских изделий являются полиэфиры, т.е поли(ά-гидроксикислоты) и сополимеры на основе полилактида (ПЛА). Преимуществами ПЛА являются биодеградация, биосовместимость, нетоксичность, отсутствие раздражающего и аллергического эффектов, в связи с этими свойствами актуальным является изготовление из него различных медицинских изделий [1].

Переработка ПЛА проведена методом экструзии на экструдере (Brabender, Германия) при температурном диапазоне от 175-180°С. Использован полилактид PLA 4043D (NatureWorks, США). Получены филаменты диаметром 1,75 мм для печати образцов на 3D-принтере, пленки толщиной 100 мкм и ленты толщиной 2 мм. Для исследования свойств ПЛА использованы образцы в виде лопаточек, идентичные по размерам, из чистого экструдированного ПЛА и образцы, напечатанные на принтере с разной толщиной нити. Толщины нити для 3D-принтера составили 0,1 мм и 0,2 мм. Проведено испытание на растяжение в соответствии с ГОСТ 11262-80 на универсальной разрывной машине (Shimadzu, Япония). По полученным данным установлено, что прочность на разрыв отпечатанных образцов на 3D принтере с толщиной нити 0,1 мм практически не уступает образцам, которые были получены методом экструзии.
На данный момент проводятся исследования по разработке методологии культивирования клеток, их анализ и поддержка жизнеспособности в условиях биотехнологической лаборатории. С этой целью был прижизненно изъят образец кожи участника исследования, далее образец был разделен на мелкие фрагменты, которые поместили в чаши со средами, в которых условия были приближены к физиологическим. На сегодняшний день наблюдается активный рост кератиноцитов, которые должны предшествовать образованию фибробластов. Фибробласты – одни из основных секреторных клеток организма, участвующие в формировании внеклеточного матрикса, репарации повреждений кожи, стимуляции роста кератиноцитов и сосудов [3].
Для лучшей адгезии и пролиферации клеток поверхность изделия из композиционного материала должна быть пористой. Измерена пористость образцов, отпечатанных на 3D принтере, которая составила 20-25%. Изменяя настройки 3D-печати, можно увеличить пористость материала до 80%.

Важно отметить, что возможность получить филаменты методом экструзии позволит вводить различные добавки и наполнители в исходный материал, для улучшения свойств композиционного материала.
Литература
1. Левченко Е.В., Чернышева Н.Л. Производство биоразлагаемого полимера полилактида // Вестник молодежной науки. 2016. №4 (6). 

2. ГОСТ 11262-80 Пластмассы. Метод испытания на растяжения. Дата введения 1980-12-01.М.: Издательство стандартов, 1986

3. Зорин В.Л., Зорина А.И., Петракова О.С., Черкасов В.Р. Дермальные фибробласты для лечения дефектов кожи // Гены & Клетки: Том IV, 2009, №4.
