Струйная печать полноцветного фотонного изображения
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Струйная печать - это непрерывно развивающаяся технология осаждения, позволяющая создавать изображения с высоким разрешением. Ее неоспоримыми достоинствами являются низкая стоимость процесса, высокая скорость, воспроизводимость, индивидуальность и масштабируемость. В настоящее время применение этой технологии напрямую к записи голограмм невозможно, однако возможности получения индивидуального голографического изображения посредством направленного химического и физического воздействия на матрицы с голографическими дифракционными решетками [1]. Голография известна как надежный способ защиты от подделки важных ценных бумаг и продукции, она применяется для обнаружения биологических [2] и химических веществ [3], в создании арт-объектов [4] и датчиков [5].
Данное исследование демонстрирует создание полноцветного голографического изображения методом струйной печати с использованием одного типа чернил. Чернила представляют собой смесь моно- и многофункциональных акрилатных мономеров и фотоинициаторов для УФ-полимеризации. Голографическая подложка, на которой осуществляется печать, является фазовой голограммой плоских волн и обладает брэгговской селективностью на длине волны 488 нм. Она записана с использованием коммерческой пленки Bayfol ®️ HX [6], состоящей из двух полимерных матриц (термоотвержденной, отвечающей за прочность пленки и фотоотвержденной, создающей голографические изофазные плоскости). 

Механизм печати заключается в осаждении чернил на поверхность пленки, в проникновении низкомолекулярных соединений в полимерную матрицу и в набухании матрицы, вызывающим увеличение расстояния между голографическими плоскостями. Визуально это выражается в изменении цвета голограммы, поскольку увеличивается период дифракционной решетки и это влечет сдвиг селективности голограммы в область длинноволнового излучения. Получение полноцветного изображения достигается за счет контроля дозировки чернил, которое управляется межкапельным расстоянием и количеством нанесенных слоев. Для получения наиболее качественных результатов в работе изучены такие параметры, как вязкость и поверхностное натяжение чернил, скорость осаждения, межкапельное расстояние, wave-форма напряжения, подаваемого на сопло, а также температура печатного стола и картриджа.
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