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Одной из основных современных задач является направленный синтез каталитических систем с целью получения материалов с заданными функциональными свойствами и обеспечение их эксплуатационной устойчивости. Наиболее перспективными являются высокоэнергетические методы воздействия, такие как: механохимическая активация, ультразвуковая, и плазмохимические обработки и др. [1], характеризующиеся высоким потенциалом для создания экологически безопасных способов очистки газовых выбросов и стоков от высокотоксичных соединений. Важным являются параметры получаемых материалов: необходимое количество поверхностных активных центров, развитая пористая структура, которая имеет как широкие транспортные поры, так и микропористость, а также прочные контакты в агрегатах и агломератах частиц. В связи с этим, исследования в области разработки новых эффективных каталитических систем методами высокоэнергетического подхода актуальны. При этом большое количество исследований посвящено поиску и изучению поведения органических или неорганических материалов природного происхождения, обладающих потенциалом для каталитический способности, при этом распространенных и недорогих. К таковым относится и вермикулит, однако для продуктивного применения необходимо модифицирование его структуры. 
В данной работе катализаторы на основе вермикулита с добавлением промотирующей добавки Zr в количестве 1÷10 мас.% готовили в процессе совместной МХА в вибрационной ролико–кольцевой мельнице (VM–4) в течение 5÷60 мин, прокаливали про Т=450÷650ºС и подвергали плазмохимической обработке в реакторе диэлектрического барьерного разряда (ДБР). В результате проведенных испытаний определены свойства поверхности синтезированных материалов методами термопрограммируемого анализа; исследован генезис фазовых и структурных превращений, протекающих при МХА и ПХО; установлены кинетические закономерности разложения органических соединений в совмещенных плазменно-каталитических процессах. процесс совместной механической активации можно разделить на три этапа. Доказано, что на первой стадии МХА происходит измельчение и дегидратация вермикулита, с последовательным образованием однослойный и двухслойных фаз, сопровождающаяся уменьшением параметров кристаллической решетки и соответственно объема элементарной ячейки. На втором этапе наблюдается увеличение объема элементарной ячейки, связанное с внедрением атомов циркония и распределением его в кристаллической решетке вермикулита. Третий этап связан с протекающими процессами пластической деформации кристаллической без существенного изменения объема элементарной ячейки. При этом совместная МХА и ПХО приводят к увеличению удельной поверхности образцов с 25 до 75 м2/г, изменению кислотно–основных свойств поверхности.
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