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Хрящевая ткань имеет низкую регенеративную способность, поэтому травмы и дефекты хрящей приводят к прогрессирующему повреждению и тяжело поддаются стандартной терапии. В настоящее время наиболее совершенным методом лечения дефектов хрящевой ткани является трансплантация хондроцитов, дифференцированных из стволовых клеток с помощью цитокинов. К сожалению, существующие методы лечения являются дорогостоящими, требует много времени и связаны с высоким риском заражения in vitro [1]. В связи с этим актуальным вопросом является разработка материалов, которые могли бы индуцировать образование хряща. Наночастицы являются полезным инструментом для доставки биологически активных веществ различной химической природы непосредственно в то место, где это требуется пациенту. Анализ литературных данных показал, что возможно получать различные инновационные системы доставки на основе наночастиц хитозан-триполифосфата (CS-TPP), чтобы индуцировать пролонгированное высвобождение TGF-β3. Известно, что TGF-β3 стимулирует хондрогенную дифференцировку мезенхимальных клеток [2]. Введение чистого TGF-β3 в ткани приводит к местной передозировке и белок быстро вымывается физиологическими жидкостями или ферментативно деградирует. В случае регенерации тканей важно длительное высвобождение биологически активных веществ. Выбор наночастиц обусловлен катионной природой хитозана, благодаря чему происходит сильное электростатическое взаимодействие с отрицательно заряженным TGF-β3. Катионные заряды позволяют хитозану образовывать нерастворимые в воде ионные комплексы с различными полианионными веществами. По сравнению с другими наночастицами, система CS-TPP формируется в мягких условиях и является гомогенной. Также наночастицы CS-TPP обладают низкой токсичностью. В организме наночастицы хитозана могут расщепляться до N-ацетилглюкозамина под действием лизоцима в организме, которые впоследствии выводятся в виде диоксида углерода через путь синтеза гликопротеина.  Методом ионного гелеобразования хитозана с молекулярной массой 60×103 Да в присутствии триполифосфата получены наночастицы со средним размером около 100 нм [3]. Морфология образцов исследовалась методом сканирующей электронной микроскопии на микроскопе VEGA 3 Tescan. Измерение дзета-потенциала проводили при помощи системы Photocor Compact методом динамического рассеяния света. Среднее значение ζ-потенциала составило 21.4±0.5 мВ. Использование такой системы наночастиц для получения хондроцитов представляет привлекательную альтернативу регенерации хрящевой ткани.
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