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Рассмотрим граф 𝒢, состоящий из 𝑝1 > 0 бесконечных рёбер и 𝑝2 ≥ 0 конечных рёбер,
𝑝1+𝑝2 := 𝑝. Каждое ребро будем ассоциировать с конечным или бесконечным интервалом
(0, 𝑎𝑗), 𝑗 ∈ {1, . . . , 𝑝}.

На каждом бесконечном ребре 𝑙𝑗, 𝑗 ∈ {1, . . . , 𝑝1} определим минимальный оператор
𝐴𝑙𝑗𝑓𝑙𝑗 = −𝑓 ′′

𝑙𝑗
+𝑄𝑙𝑗𝑓𝑙𝑗 , 𝑄𝑙𝑗 = 𝑄*

𝑙𝑗
∈ 𝐿1(𝑙𝑗;C𝑚×𝑚),

dom(𝐴𝑙𝑗) =

⎧⎨⎩𝑓𝑙𝑗 ∈ 𝐿2(𝑙𝑗;C𝑚) :

𝑓𝑙𝑗 , 𝑓
′
𝑙𝑗
∈ 𝐴𝐶loc(𝑙𝑗;C𝑚),

𝐴𝑙𝑗𝑓𝑙𝑗 ∈ 𝐿2(𝑙𝑗;C𝑚),
𝑓𝑙𝑗(0) = 𝑓 ′

𝑙𝑗
(0) = 0

⎫⎬⎭ .

На каждом конечном ребре 𝑒𝑗, 𝑗 ∈ {𝑝1 + 1, . . . , 𝑝} определим минимальный оператор
𝐴𝑒𝑗𝑓𝑒𝑗 = −𝑓 ′′

𝑒𝑗
+𝑄𝑒𝑗𝑓𝑒𝑗 , 𝑄𝑒𝑗 = 𝑄*

𝑒𝑗
∈ 𝐿1(𝑒𝑗,C𝑚×𝑚),

dom(𝐴𝑒𝑗) :=

⎧⎨⎩𝑓𝑒𝑗 ∈ 𝐿2(𝑒𝑗;C𝑚) :

𝑓𝑒𝑗 , 𝑓
′
𝑒𝑗
∈ 𝐴𝐶loc(𝑒𝑗;C𝑚),

𝐴𝑒𝑗𝑓𝑒𝑗 ∈ 𝐿2(𝑒𝑗;C𝑚),
𝑓𝑒𝑗(0) = 𝑓𝑒𝑗(𝑎𝑗) = 𝑓 ′

𝑒𝑗
(0) = 𝑓 ′

𝑒𝑗
(𝑎𝑗) = 0

⎫⎬⎭ .

Это позволяет ввести минимальный оператор 𝐴min на графе 𝒢 : 𝐴min :=
⨁︀𝑝

𝑗=1𝐴𝑗,
dom(𝐴min) :=

⨁︀𝑝
𝑗=1 dom(𝐴𝑗).

Показано, что при сделанных предположениях сингулярный непрерывный спектр про-
извольного самосопряжённого расширения ̃︀𝐴 оператора 𝐴 является пустым, т. е.
𝜎𝑠𝑐( ̃︀𝐴)∩R = ∅ для каждого самосопряжённого расширения ̃︀𝐴. В частности, это верно для
расширенияH𝛼 := H𝛼,𝑄, задаваемого граничными условиями типа дельта-взаимодействий
во всех вершинах 𝑣 ∈ 𝒱 : {︃

𝑓 непрерывна в 𝑣,∑︀
𝑒∈ℰ𝑣 𝑓

′
𝑒(𝑣) = 𝛼(𝑣)𝑓(𝑣),

(1)

где 𝛼 : 𝒱 → C𝑚×𝑚, 𝛼(·) = 𝛼(·)* – матричная функция. При 𝛼 = 0 условие (1) — хорошо
известное условие Кирхгофа.

При дополнительном условии 𝑥𝑄 ∈ 𝐿1(𝒢;C𝑚×𝑚) получено следующее обобщение оцен-
ки Баргмана для числа отрицательных квадратов оператора H𝛼 = H*

𝛼:

𝜅−(H𝛼) ≤
∑︁
𝑒∈ℰ

[︂∫︁
𝑒

𝑥𝑒 · tr (𝑄𝑒,−(𝑥)) 𝑑𝑥

]︂
+𝑚 |𝒱| ,

где 𝑄𝑒,− := −𝑄𝑒𝐸𝑄𝑒(−∞, 0) ≥ 0, а [𝑏] обозначает целую часть числа 𝑏 ∈ R.
В случае звёздного графа 𝒢 найдена формула, выражающая матрицу рассеяния пары

{H𝛼,H𝐷} через функцию Вейля, где H𝐷 — оператор задачи Дирихле на графе 𝒢.
Доклад базируется на работах [1 – 2].
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