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Понятие антинормы в линейном пространстве было введено Merikoski J.K.[1] в 1990
году. Затем его независимо использовали Richter W-D., GuglielmiN. [2], ZennaroM. [2],
ProtasovV.Yu. при решении различных прикладных задач. Антинорма — это положи-
тельно однородный вогнутый функционал, заданный на некотором конусе в R𝑛, то есть
антинорма является вогнутым аналогом нормы. Многие задачи теории функций и чис-
ленного анализа приводят к данному понятию.

Теория двойственности, применимая к понятию нормы, может быть распространенa
и на антинормы. При этом выполняются аналоги многих теорем выпуклой теории (нера-
венство Йенсена, теорема Фенхеля-Моро, теоремы отделимости). Оказалось, однако, что в
отличие от норм (где единственной самодвойственной нормой является евклидова) суще-
ствует множество различных самодвойственных антинорм. Например, в R2 существуют
кусочно-линейные самодвойственные антинормы. Единичный шар в такой антинорме яв-
ляется автополярным многогранником.

Классификация самодвойственных антинорм и автополярных многогранников в R2

приведена в [3]. Однако, в размерностях выше второй не было известно ни одного нетри-
виального примера автополярных многогранников. Их существование при 𝑛 ≥ 3 было
сформулировано в виде открытой проблемы. Решением служит следующая теорема:

Теорема 1. При любом 𝑛 ≥ 2 в положительном октанте R𝑛
+ существуют автополяр-

ные многогранники, не являющиеся поднятием автополярных многогранников меньшей
размерности. А также существует бесконечное множество самодвойственных анти-
норм в 𝑛-мерном линейном пространстве.

В докладе будет показано построение конструкции автополярных многогранников и
автополярных антинорм в R𝑛 при 𝑛 ≥ 3. Также будут упомянуты некоторые приложения
антинорм к задаче вычисления показателей Ляпунова линейных операторов.
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