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В работе рассматривается задача о стационарных колебаниях мембраны с частично
закрепленной границей. Участки закрепления порядка 𝜀1, чередуются со свободными, по-
рядка 𝜀2. Ставится краевая задача для эллиптического уравнения второго порядка⎧⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎩
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где Ω ⊂ R2 — область с гладкой границей 𝜕Ω (см. Рис. 1).
Возникает вопрос: при каком отношении между параметрами 𝜀1 и 𝜀2 положение рав-

новесия такой мембраны близко к положению равновесия свободной мембраны?
Доказано, что в случае, когда отрезки имеют длину 𝜀1 = 𝑂(𝜀), 𝜀2 = 𝑂(| ln 𝜀|𝛿−1), где

𝜀 — малый положительный параметр, 𝛿 ∈ (0, 1), предельной задачей при 𝜀 → 0 будет
задача Неймана, т.е. положение равновесия такой мембраны при малых 𝜀 будет близко к
положению равновесия свободной мембраны. В работе использованы методы усреднения
(см. [1]).
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Рис. 1. Область
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