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В работе рассматривается квадратичный функционал в изопериметрической задаче в
пространстве 𝐶1([𝑡0; 𝑡1],R)

𝐽0(𝑥(·)) =
𝑡1∫︁

𝑡0

(𝐴(𝑡)𝑥̇2(𝑡) +𝐵(𝑡)𝑥2(𝑡))𝑑𝑡 → min

𝐽𝑖(𝑥(·)) =
𝑡1∫︁

𝑡0

(𝑎𝑖𝑥̇+ 𝑏𝑖𝑥)𝑑𝑡 = 𝛼𝑖, 𝑖 = 1, . . . ,𝑚 (𝑃 )

𝑥(𝑡0) = 𝑥0, 𝑥(𝑡1) = 𝑥1

В работе сформулирована и доказана теорема о квадратичном функционале. Эта теоре-
ма является обобщением результатов Галеева Э.М. на случай изопериметрической задачи.
Теорема была доказана с помощью методов, которые были использованы при доказатель-
стве теоремы о квадратичном функционале в случае простейшей задачи ВИ.

Теорема. 𝐴, 𝑎1, . . . , 𝑎𝑚 – непрерывно-дифференцируемые, 𝐵, 𝑏1, . . . , 𝑏𝑚 – непрерывные. Вы-
полнено усиленное условие Лежандра и условие регулярности. Тогда:

a) Если выполнено условие Якобы, но не выполнено усиленное условие Якоби (т.е на
(𝑡0, 𝑡1) нет сопряженных точек) и допустимая экстремаль 𝑥̂ существует,
то ̂︀𝑥(·) ∈ absmin𝑃

b) Если выполнено условие Якоби, но не выполнено усиленное условие Якоби (т.е на
(𝑡0, 𝑡1) нет сопряженных точек), допустимая экстремаль не существует,
то 𝑆𝑎𝑏𝑠𝑚𝑖𝑛 = −∞.

c) Если выполнено усиленное условие Якоби, то допустимая экстремаль 𝑥̂ существу-
ет, единственная и ̂︀𝑥(·) ∈ absmin𝑃

d) Если не выполнено условие Якоби, то 𝑆𝑎𝑏𝑠𝑚𝑖𝑛 = −∞
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