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Мы рассматриваем распределенную на окружности эксплуатируемую популяцию, ди-
намика которой доставляется уравнением (см., например, [3], [4], [6])

𝑝̇ = (𝛼(𝑥)𝑝𝑥)𝑥 + 𝑎(𝑥)𝑝− 𝑏(𝑥)𝑝2 (1)

где 𝑡 - время, 𝑥 - точка окружности, 𝑝 = 𝑝(𝑡, 𝑥) - это плотность популяции в точке 𝑥 в мо-
мент времени 𝑡, а функция 𝛼, 𝛼 = 𝛼(𝑥), характеризует диффузию популяции в точке 𝑥 в
момент времени 𝑡. Будем предполагать, что функции 𝑎, 𝑏, и 𝛼 непрерывны и имеют произ-
водные, удовлетворяющие условию Гёльдера с некоторым положительным показателем, а
функции 𝛼 и 𝑏 к тому же положительны. Такие условия на эти коэффициенты наложены,
например, в [4]. Прототипом периодической среды здесь - окружности, - может служить
любой периодический процесс, параметризованный некоторым монотонным параметром
прохода по этому циклу (см., например, [1], [2], [5]).

Эксплуатация популяции происходит путем отбора одной и той же доли 𝑞, 𝑞 = 𝑞(𝑥), 0 ≤
𝑞 ≤ 1, с некоторым периодом 𝑇 > 0. Задача - получить от эксплуатации популяции макси-
мальный средний временной доход в натуральном виде на бесконечном горизонте, то есть
максимизировать

lim
𝑛→∞

1

𝑛𝑇

𝑛∑︁
𝑘=1

∫︁
𝑆1

𝑝(𝑘𝑇−, 𝑥)𝑞(𝑥)𝑑𝑥 (2)

путем выбора подходящей доли отбора 𝑞.
Теорема 1. При заданных доле отбора и периоде сбора 𝑇 > 0 существует 𝑇 -периодическая

динамика плотности популяции, доставляющая максимум функционала (2) среди пери-
одических динамик при этой доле отбора.

Теорема 2. При заданном периоде отбора 𝑇 > 0 существует доля отбора 𝑞, 0 ≤
𝑞 ≤ 1, и 𝑇 -периодическая динамика плотности популяции при этой доле, доставляющие
максимум функционала (2) среди всех 𝑇 -периодических динамик плотности популяции
(по всем долям отбора).

Результаты переносятся и на случай нестационарных 𝑇 - периодических коэффициен-
тов уравнения (1).
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