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Для дифференциального уравнения с запаздывающим аргументом

𝑢𝑡(𝜌, 𝜑, 𝑡) + 𝑢(𝜌, 𝜑, 𝑡) = 𝐷∆𝜌𝜑𝑢(𝜌, 𝜑, 𝑡) + 𝐾(1 + 𝛾𝑐𝑜𝑠(𝑢𝜃(𝜌, 𝜑, 𝑡− 𝑇 ))) (1)

относительно функции 𝑢(𝜌, 𝜑, 𝑡 + 𝑠), заданной в полярных координатах 0 ≤ 𝜌 ≤ 𝑅, 0 ≤
𝜑 ≤ 2𝜋 (𝑅 > 0) и 𝑡 ≥ 0,−𝑇 ≤ 𝑠 ≤ 0 (𝑇 > 0), в котором ∆𝜌𝜑 - оператор Лапласа,
𝑢𝜃(𝜌, 𝜑, 𝑡) ≡ 𝑢(𝜌, (𝜑 + 𝜃)𝑚𝑜𝑑(2𝜋), 𝑡) (0 ≤ 𝜃 < 2𝜋) – оператор поворота пространственного
аргумента, 𝐷,𝐾 – положительные постоянные, 0 < 𝛾 < 1, в области 𝐾̄𝑅 × R+, где круг
𝐾̄𝑅 = {(𝜌, 𝜑) : 0 ≤ 𝜌 ≤ 𝑅, 0 ≤ 𝜑 ≤ 2𝜋}, R+ = {𝑡 : 0 ≤ 𝑡 < ∞}, рассматривается начально-
краевая задача

𝑢𝜌(𝑅, 𝜑, 𝑡) = 0, 𝑢(𝜌, 0, 𝑡) = 𝑢(𝜌, 2𝜋, 𝑡), 𝑢𝜑(𝜌, 0, 𝑡) = 𝑢𝜑(𝜌, 2𝜋, 𝑡),

𝑢(𝜌, 𝜑, 𝑡 + 𝑠)|𝑡=0 = 𝑢0(𝜌, 𝜑, 𝑠) ∈ 𝐻0(𝐾𝑅;−𝑇, 0),

где 𝐻0(𝐾𝑅;−𝑇, 0) пространство начальных условий.
В работе исследована динамика однородных состояний равновесия и их устойчивость

в зависимости от параметров уравнения (1). В плоскости основных параметров управле-
ния (коэффициента усиления 𝐾 и угла поворота 𝜃) с использованием метода 𝐷-разбиений
построены области устойчивости (неустойчивости) однородных состояний равновесия. Ис-
следована динамика областей устойчивости в зависимости от параметров и возможные ме-
ханизмы потери устойчивости однородными состояниями равновесия. С использованием
метода центральных многообразий и теории бифуркаций исследованы возможные бифур-
кации пространственно неоднородных автоколебательных решений, а также их устойчи-
вость. Изучена динамика таких решений в окрестности границы области устойчивости в
плоскости управляющих параметров.
Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (код проекта 19 31 90133).
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