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Пусть ℰ ⊂ R3 — эллипсоид с различными полуосями. Рассмотрим следующую дина-
мическую систему: материальная точка (шар) единичной массы движется внутри ℰ под
действием силы упругости (закон Гука), отражаясь от ℰ абсолютно упруго. Такая систе-
ма является интегрируемой по Лиувиллю системой в кусочно-гладком смысле. Один из
её первых интегралов — это полная механическая энергия, то есть функция:
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Ещё два первых интеграла 𝐹1 и 𝐹2, функционально независимых с 𝐻, можно найти,
используя интегралы 𝐼1, 𝐼2 задачи без потенциала. Проверена инволютивность этих инте-
гралов.

В эллиптических координатах происходит разделение переменных этой задачи. Урав-
нения движения в них можно переписать так:

𝜆̇𝑖 = ± 4√
2(𝜆𝑖 − 𝜆𝑗)(𝜆𝑖 − 𝜆𝑘)

√︀
𝑉 (𝜆𝑖)

где 𝑉 (𝑧)— полином 6-ой степени, коэффициенты которого зависят только от 𝑎, 𝑏, 𝑐,𝐻, 𝐹1, 𝐹2.
Опираясь на свойства этого полинома, была построена бифуркационная диаграмма, най-
дены области возможного движения и изучены прообразы точек отображения момента.

Работа выполнена при поддержке гранта РНФ (проект № 20-71-00155) в МГУ имени
М.В. Ломоносова.
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