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Мы рассматриваем на вещественной прямой общую линейную систему из счетного
числа точечных частиц {𝑞𝑗(𝑡)}𝑗∈Z, единичных масс. Обозначим 𝑝𝑗(𝑡) = 𝑞𝑗(𝑡) - импульсы
рассматриваемых частиц. Далее: 𝑞(𝑡) = {𝑞𝑘(𝑡)}𝑘∈Z, 𝑝(𝑡) = {𝑝𝑘(𝑡)}𝑘∈Z. Вводим формальный
гамильтониан: 𝐻(𝑞, 𝑝) = 1
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∑︀
𝑘,𝑗∈Z 𝑎(𝑘− 𝑗)𝑞𝑘𝑞𝑗, где функция 𝑎(𝑘) удовлетворяет

трем условиям:
1. симметрия: 𝑎(𝑘) = 𝑎(−𝑘);
2. ограниченность носителя, то есть: ∃ 𝑟 ∈ N : ∀ 𝑘, |𝑘| > 𝑟 𝑎(𝑘) = 0;
3. ∀ 𝜆 ∈ R верно, что 𝜔2(𝜆) =

∑︀
𝑘∈Z 𝑎(𝑘)𝑒

𝑖𝑘𝜆 > 0. Эти условия гарантируют неотрица-
тельность рассматриваемого гамильтониана для всех 𝑞, 𝑝 ∈ 𝑙2(Z). Мы будем рассматри-
вать нулевые начальные условия 𝑞𝑘(0) = 0, 𝑝𝑘(0) = 0, 𝑘 ∈ Z. Тогда движение системы
описывается следующей системой ОДУ: 𝑞𝑗 = −

∑︀
𝑘 𝑎(𝑘 − 𝑗)𝑞𝑘 + 𝑓(𝑡)𝛿𝑗,𝑛, 𝑗 ∈ Z, где 𝑓(𝑡) -

внешняя сила, действующая на частицу с номером 𝑛, 𝛿𝑗,𝑛 - символ Кронекера. Обозначим

𝑉 - линейный оператор над Z, соответствующий {𝑎(𝑘)}, 𝐴 =
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. Введем вектор

𝜓(𝑡) =
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. Тогда система перепишется в виде: 𝜓̇ = 𝐴𝜓 + 𝑓(𝑡)𝑔, 𝑔 = (0, 𝑒𝑛)

𝑇 , 0, 𝑒𝑛 ∈

𝑙2(Z), 𝑒𝑛(𝑗) = 𝛿𝑗,𝑛. Рассмотрим случай, когда 𝑓(𝑡) - стационарный в широком смысле цен-
трированный случайный процесс c ортогональной мерой 𝑍(𝑑𝑥), спектральной мерой 𝜇(𝑑𝑥),
носитель которой отделим от спектра оператора 𝐴, и ковариационной функцией 𝐵(𝑠), то
есть:

𝐵(𝑠) =

∫︁
R
𝑒𝑖𝑠𝑥𝜇(𝑑𝑥), 𝑓(𝑠) =
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R
𝑒𝑖𝑠𝑥𝑍(𝑑𝑥).

Теорема. Решение 𝜓(𝑡) системы представляется в виде суммы двух центрированных
случайных процессов: 𝜓(𝑡) = 𝜁(𝑡)+𝜂(𝑡), причем компоненты 𝜂(𝑡) - стационарные в широком
смысле процессы, а 𝜁(𝑡) → 0, 𝑡 → +∞, а именно: каждая компонента сходится почти
наверное к нулю.

Следствие. Распределение векторного процесса 𝜓(𝑡) сходится покомпонетно по рас-
пределению при 𝑡→ +∞ к компонентам случайного вектора 𝜂(0).
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