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Рассмотрим стохастическую модель с дискретным временем 𝑡 = 0, 1, 2, . . ., состоящую
из 𝑛 участников, которые обмениваются мнениями, следующего вида:

𝑋(𝑡+ 1) = 𝑊𝑋(𝑡) + 𝜉(𝑡+ 1)

Мы предполагаем, что вектор 𝑋(𝑡) = (𝑥1(𝑡), . . . , 𝑥𝑛(𝑡))
𝑇 , где 𝑥𝑖(𝑡) ∈ R это мнение 𝑖-ого

агента в момент времени 𝑡. Элемент 𝑤𝑖,𝑗 интерпретируется как степень влияния 𝑗-ого
участника на формирование мнения 𝑖-ого. Полагаем, что матрица 𝑊 = (𝑤𝑖,𝑗)𝑖,𝑗=1,...,𝑛 яв-
ляется симметричной и стохастической. Вектор помех 𝜉(𝑡) = (𝜉1(𝑡), . . . , 𝜉𝑛(𝑡))

𝑇 зависит от
времени, причём {𝜉𝑖(𝑡) v 𝑁(0, 𝜎2), 𝑖 ∈ {1, . . . , 𝑛}, 𝑡 ∈ Z+}−независимые с.в. Предположим
также, что изначальная конфигурация мнений 𝑋(0) не зависит от набора {𝜉(𝑡)}.

Определение. Векторное подпространство 𝐿𝐶 = {𝐶 · (1, . . . , 1)𝑇 |𝐶 ∈ R} ⊂ R𝑛 называ-
ется консенсусным.
Целью работы является исследование поведения распределения вектора 𝑋(𝑡) при 𝑡 → +∞.
В частности, нас будет интересовать насколько конфигурация 𝑋(𝑡) приблизится к 𝐿𝐶 .

Проведенное исследование двумерного случая и 𝑛−мерного случая при симметрич-
ной матрице обмена мнениями показало, что для решения задачи эффективно использо-
вать спектральное представление для матрицы 𝑊 (см.[1]) и характеристические функции
(см. [2]).

Теорема. Состояние системы 𝑋(𝑡) представимо в виде 𝑋(𝑡) = 𝑌 (𝑡)+𝑍(𝑡), где 𝑌 (𝑡) ∈ 𝐿𝐶

для ∀𝑡 и при этом
1) 𝑍(𝑡) сходится по распределению к некоторому многомерному нормальному закону при
𝑡 → ∞,
2) 𝑌 (𝑡)√

𝑡

𝑑−−−→
𝑡→∞

𝜈 · (1, . . . , 1)𝑇 , где 𝜈− случайная величина распределенная по нормальному
закону.
Пределы в пунктах 1) и 2) не зависят от начальной конфигурации 𝑋(0).

Данная задача мотивирована математическими моделями балансировки нагрузки (см. [3]),
многочисленные модификации которой активно изучаются и в настоящее время.
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