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<div>Быстрые алгоритмы вычисления преобразования Фурье, возникли в связи с про-
блемами ускорения обработки и передачи информации, но оказались весьма полезными
в связи с созданием более эффективных алгоритмов умножения больших натуральных
чисел и многочленов - важной проблеме в теории алгоритмов, теории чисел и алгебре.
Если длина (количество разрядов в позиционной записи) перемножаемых чисел, не пре-
восходит 𝑁, то общепринятый алгоритм умножения двух целых чисел "столбиком"требует
𝒪 (𝑁2) арифметических операций с цифрами перемножаемых чисел. В 1962г. А.А. Карацу-
ба [2] предложил рекурсивный алгоритм умножения целых чисел, содержащий 𝒪

(︀
𝑁 log2 3

)︀
арифметических операций с цифрами. В 1965г. Кули и Тьюки в [3] опубликовали быстрый
алгоритм вычисления комплексного преобразования Фурье и, хотя речь в этой работе не
шла об умножении целых чисел, все последующие ускорения алгоритмов умножения бы-
ли связаны с использованием различных вариантов быстрого преобразования Фурье. Две
упомянутые работы имели прорывной характер и породили большое направление исследо-
ваний по быстрым алгоритмам. Подробный обзор развития алгоритмов умножения можно
найти в обстоятельной работе С.Б. Гашкова и И.С. Сергеева,</div> <div>[1. Здесь же
мы отметим лишь основные достижения.</div>

Быстрые алгоритмы вычисления преобразования Фурье, возникли в связи с проблема-
ми ускорения обработки и передачи информации, но оказались весьма полезными в связи
с созданием более эффективных алгоритмов умножения больших натуральных чисел и
многочленов - важной проблеме в теории алгоритмов, теории чисел и алгебре. Если дли-
на (количество разрядов в позиционной записи) перемножаемых чисел, не превосходит
𝑁, то общепринятый алгоритм умножения двух целых чисел "столбиком"требует 𝒪 (𝑁2)
арифметических операций с цифрами перемножаемых чисел. В 1962г. А.А. Карацуба [2]
предложил рекурсивный алгоритм умножения целых чисел, содержащий 𝒪

(︀
𝑁 log2 3

)︀
ариф-

метических операций с цифрами. В 1965г. Кули и Тьюки в [3] опубликовали быстрый
алгоритм вычисления комплексного преобразования Фурье и, хотя речь в этой работе
не шла об умножении целых чисел, все последующие ускорения алгоритмов умножения
были связаны с использованием различных вариантов быстрого преобразования Фурье.
Две упомянутые работы имели прорывной характер и породили большое направление ис-
следований по быстрым алгоритмам. Подробный обзор развития алгоритмов умножения
можно найти в обстоятельной работе С.Б. Гашкова и И.С. Сергеева, Быстрые алгоритмы
умножения целых чисел послужили стимулом наших исследований в этой области и, в
частности, мотивировали подготовку настоящей статьи.
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