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Основные определения теории графов в данной работе используются в соответствии
[3]. Понятия минимальных расширений для графов даются в соответствии с [1].

Определение 1. Назовем граф 𝐺𝑅 = (𝑉𝑅, 𝛼𝑅) вершинным 𝑘-расширением (𝑘 — нату-
ральное) графа 𝐺 = (𝑉, 𝛼), если граф 𝐺 можно вложить в каждый граф, получающийся
из 𝐺𝑅 удалением любых его 𝑘 вершин.

Определение 2. Граф𝐺* = (𝑉 *, 𝛼*) называется минимальным вершинным 𝑘-расширением
𝑛-вершинного графа 𝐺 = (𝑉, 𝛼), если выполняются следующие условия:

1) граф 𝐺* является вершинным 𝑘-расширением графа 𝐺;

2) граф 𝐺* содержит 𝑛+ 𝑘 вершин, то есть |𝑉 *| = |𝑉 |+ 𝑘;

3) 𝛼* имеет минимальную мощность среди всех графов, удовлетворяющих условиям 1
и 2.

В работе [2] был исследован способ построения всех неизоморфных функций раскраски
для заданных графов, или, другими словами, всех цветных графов из заданного. Далее
главным путем развития темы исследований цветных графов была выбрана задача поиска
способа построения всех неизоморфных минимальных вершинных 1-расширений (МВ-1Р)
для заданных двухцветных полных графов. В ходе выполнения поставленной задачи были
получены следующие теоремы.

Теорема 1. Для полных 𝑛-вершинных двухцветных графов 𝐾𝑛 = (𝑉, 𝛼, 𝑓) с опреде-
ленным на них отношением раскраски 𝑓 : 𝑉 → {1, 2}, где |{𝑓(𝑣) = 1, 𝑣 ∈ 𝑉 }| = 1 и
|{𝑓(𝑣) = 2, 𝑣 ∈ 𝑉 }| = |𝑉 | − 1, пример которых изображен на рис. 1 слева, минималь-
ное вершинное 1-расширение строится по схеме, представленной на рис. 1 справа, с ко-
личеством дополнительных вершин, равным 2, и количеством дополнительных ребер
𝑚 = 2𝑛− 1.

Теорема 2. Для полных 𝑛-вершинных двухцветных графов 𝐾𝑛 = (𝑉, 𝛼, 𝑓) с определен-
ным на них отношением раскраски 𝑓 : 𝑉 → {1, 2}, где 1 ≤ |{𝑓(𝑣) = 1, 𝑣 ∈ 𝑉 }| ≤ |𝑉 | − 1
и 1 ≤ |{𝑓(𝑣) = 2, 𝑣 ∈ 𝑉 }| ≤ |𝑉 | − 1, пример которых изображен на рис. 2 слева, мини-
мальное вершинное 1-расширение строится по схеме, представленной на рис. 2 справа, с
количеством дополнительных вершин, равным 2, и количеством дополнительных ребер
𝑚 = 2𝑛.
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Исходя из данных двух теорем, схема построения МВ-1Р была найдена для всех воз-
можных двухцветных полных графов. Это означает, что для каждого двухцветного пол-
ного графа существует МВ-1Р.
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Иллюстрации

Рис. 1. Слева: полный двухцветный граф из теоремы 1. Справа: схема построения его МВ-1Р.

Рис. 2. Слева: полный двухцветный граф из теоремы 2. Справа: схема построения его МВ-1Р.
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