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В работе исследуются рекурсивные функции и базовые операции над ними: суперпо-
зиция, примитивная рекурсия и минимизация. Рассматривается как оператор замыкания,
порождённый всеми этими тремя операциями, так и ряд операторов замыкания, порож-
дённых одной или двумя из этих операций. Для этих операторов найдены множества, в
которые они переводят множество элементарных базисных функций: константу 0, функ-
цию следования S(x)=x+1 и селекторные функции 𝐼𝑛𝑚(𝑥1, ...𝑥𝑛) = 𝑥𝑚 . Также рассмотрена
операция "слабой минимизации связанная с нахождением минимального корня y уравне-
ния 𝑓(𝑥1, ..., 𝑥𝑛−1, 𝑦) = 0 и изучена её связь с классической операцией минимизации, для
определения которой находится минимальный корень уравнения 𝑓(𝑥1, ..., 𝑥𝑛−1, 𝑦) = 𝑥𝑛.
Отображения 𝜑(𝑛) : 𝐸𝜑 → 𝑃 ч

ℵ0
,где 𝐸𝜑 ⊂ 𝑃 ч

ℵ0
× ... × 𝑃 ч

ℵ0
назовём элементарными операци-

ями. Каждая такая операция по n частичным счётно-значным функциям строит новую
функцию. Значения самой операции определены на некоторых наборах из n функций. Ре-
ализацией назовем произвольное подмножество элементарных операций. Показаны пред-
ставления классических операций суперпозиции, минимизации и примитивной рекурсии
в виде реализаций. Каждая реализация порождает на множествах функций из 𝑃 ч

ℵ0
свой

оператор замыкания, по аналогии с тем, как классическое замыкание порождается опе-
рациями суперпозиции, примитивной рекурсии и минимизации. Показано, что оператор
замыкания, порождённый любой не более чем счетной реализацией, при применении к лю-
бому не более чем счетном подмножеству 𝑃 ч

ℵ0
даст множество, не равное 𝑃 ч

ℵ0
. Т.е. показана

неполнота любых счётных систем функций относительно любого конечно-порождённого
или счётно- порождённого замыкания.
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