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В данной работе разработана физико-математическая модель 3D печати керамики ме-
тодом лазерной стереолитографии на основе уравнений для распространения лазерного
излучения, поглощения этого излучения материалом и вызванного излучением процесса
полимеризации. Уровень полимеризации позволяет определить упругие характеристики
материала, которые затем использовались для предсказания деформаций путем решения
уравнений механики деформируемого твердого тела.
Процесс представляет собой движение лазерного луча параллельно подложке с постоянной
скоростью сканирования и, в случае полимеризации поверхности, с постоянной скоростью
шриховки, который освещает ультрафиолетовым светом слой керамической пасты. В за-
висимости от режима печати, изготовленная деталь представляет собой образец в форме
параллелепипеда (или пластинки), в форме линий или точек. В качестве пасты использу-
ется смесь фотополимера с керамическим порошком. Для реализации численного решения
был разработан программный компонент в вычислительной среде OpenFOAM. Код поз-
воляет проводить расчёты для деталей произвольной формы, используя неструктуриро-
ванные сетки. Трёхмерная визуализация решения для деформированной детали показана
на рис.1.

Получены зависимости изгиба и усадки образца в зависимости от мощности лазера, а
также проведена валидация модели на экспериментальных данных.
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Рис. 1. Визуализация деформированной детали размером 90x5x2 мм3 при мощности лазера
135 мВт. Показано распределение степени полимеризации.
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