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Рассматривается задача минимизации энергетических затрат при заданном законе сбли-
жения по дальности космических аппаратов (КА). Объекты рассматриваются, как мате-
риальные точки. В качестве управления принято ускорение активного КА, ортогональное
линии визирования. Ограничения на управление отсутствуют, но квадраты от ускорений
входят в интегральный функционал. Используемая математическая модель, которая опи-
сывает относительное движение КА, была предложена Клохесси и Уилтширом [1]. Эти
уравнения относительного движения активного КА вблизи пассивного, находящегося на
круговой орбите, были получены при изучении модели Хилла [2], и носят название урав-
нений HCW (Хилла-Клохесси-Уилтшира).
В работе используется схема наведения, предложенная в статье [3], где рассматриваются
командные ускорения в направлении линии визирования и перпендикулярно ей. Задача
сближения активного КА с пассивным изучается на фиксированном промежутке времени.
При помощи принципа максимума задача оптимального управления сводится к краевой.
При исключении сопряженных переменных система уравнений краевой задачи сводится к
уравнению Дуффинга. Проведен качественный анализ этой системы, построен глобальный
фазовый портрет, анализ которого позволяет определить характерные свойства экстре-
малей. Установлено, что при больших временах процесса активный КА приближается к
цели с почти постоянной угловой скоростью, чему соответствует спиралевидное движение
в плоскости орбиты. Аналитически проведено сравнение энергетических затрат по срав-
нению со сближением с нулевым ускорением, ортогональным линии визирования. Числен-
ное решение краевой задачи осуществлялось при помощи пакета Matlab. Использовался
метод пристрелки и дихотомии. Дополнительно рассмотрена задача с ограничениями на
управление.
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