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Задача построения шарнирного механизма, преобразующего движение по окружности
в приближённое к прямолинейному стояла со времён разработки паровых машин. Один из
наиболее элегантных вариантов решения этой задачи был предложен Пафнутием Львови-
чем Чебышевым. Это плоский трехзвенный состоящий из кривошипа, шатуна и рычага,
соотношение размеров которых равно 2 : 5 : 10 соответственно, который стал известен
как 𝜆-механизм. Нижние концы кривошипа и шатуна шарнирно закреплены на раме, а
центр рычага шарнирно соединен со свободным концом кривошипа. На основе описанного
механизма Чебышев сконструировал первую в мире стопоходящую машину и представил
ее на всемирной выставке в Париже в 1878 году [1].

В настоящей работе рассматривается механическая система, состоящая из стопоходя-
щей машины Чебышёва и пропеллерной ветротурбины, расположенной на корпусе ма-
шины так, что плоскость пропеллера ортогональна направлению движения корпуса. Вал
турбины соединен с кривошипами 𝜆-механизмов посредством углового редуктора с коэф-
фициентом передачи 𝑁 . Машина перемещается по абсолютно шероховатой горизонталь-
ной плоскости и находится в горизонтальном стационарном потоке ветра, противоположно
направленном линии движения корпуса.

Активные силы, действующие на систему, представлены аэродинамическим воздей-
ствием на пропеллер, а также сопротивлением корпуса и описываются на основе квази-
статической модели [2,3].

Составлены уравнения движения системы. Определены параметры, обеспечивающие
существование установившегося режима, при котором корпус движется против направле-
ния ветра. Проведено исследование зависимости скорости корпуса от параметров модели.
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Рис. 1. Стопоходящая машина Чебышева с ветроприводом
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