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Задача данной работы - разработать методику аналитического решения краевой за-
дачи о тонкостенной цилиндрической оболочке, материал которой претерпевает прямое
термоупругое мартенситное превращение
под действием постоянного внутреннего давления [1].

Задача решалась в рамках теории тонких оболочек и модели линейного деформирова-
ния СПФ при фазовых превращениях, впервые описанной в [2-3]. Модель предполагает,
что параметр фазового состава в каждый момент рассматриваемого процесса равномер-
но распределен по материалу оболочки, что соответствует несвязанной постановке задачи
для случая равномерного распределения по материалу температуры, и пренебрегает пе-
ременностью упругих модулей при фазовом переходе, свойством разносопротивляемости
СПФ и возможностью структурного превращения в материале оболочки. Задача решается
как для безмоментной оболочки, так и для зоны воздействия краевого эффекта. Аналогич-
но решена задача релаксации в ходе прямого термоупругого мартенситного превращения
оболочки, деформированной и заневоленной в аустенитном состоянии. Для получения ре-
шения применялся метод преобразования Лапласа по величине объемной доли мартенсит-
ной фазы для получения эквивалентной упругой задачи в пространстве изображений, опи-
санный в [4-6]. В результате решения были получены аналитические зависимости между
напряжениями и прогибами элементов цилиндрической оболочки и параметром фазового
состава материала. Установлено, что во всех рассмотренных случаях увеличение объемной
доли мартенсита в составе сплава приводит к росту прогибов исследуемых точек. Осевые
напряжения при прямом превращении практически не меняются, а кольцевые в зоне кра-
евого эффекта испытывают с ростом объемной доли мартенситной фазы существенные
изменения.
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