Состав соединений мышьяка в почве при моделируемом загрязнении
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Одной из причин того, что биогеохимия мышьяка (As) изучена недостаточно, является сложность его аналитического определения, а также неоднозначность подходов к способам фракционирования его соединений [1]. Состав соединений As на черноземах практически не изучен и имеется мало данных. Цель работы – изучить фракционный состав соединений As в почве при моделируемом загрязнении. Был заложен модельный опыт с загрязнением почвы нитратом As в дозе 10 ОДК (100 мг/кг) [2]. Почва представлена черноземом обыкновенным карбонатным тяжелосуглинистым: содержание физической глины 48,1%, ила – 28,6%; органического углерода – 3,7%; карбонатов – 0,3%; ЕКО почвы – 37,1 сМ(+)∙кг-1; pH – 7,8. Для изучения состава соединений As в почвах использована схема последовательного фракционирования, разработанная Мотузовой Г.В. с соавт.(2006) [1] (табл. 1).
Таблица 1. Фракционное распределение As в почве при моделируемом загрязнении
	Ед. изм.
	Неспецифи
чески сорби
рованный As
	Специфи

чески сорбиро

ванный As
	As, связан

ный с (гидр)

оксидами Fe, Al и Mn
	As, связанный с органическим веществом
	As, связанный с карбонатами, трудно
растворимые арсенаты
	As, связан

ный с ми
нералами
	Сумма фрак

ций 

	мг/кг
	8,8±1,2
	10,5±1,0
	45,0±5,4
	11,4±1,1
	3,3±0,6
	26,1±1,7
	105±11

	%
	8
	10
	43
	11
	3
	25
	


Примечание*  ±ошибка средней
Полученная в результате исследований сумма фракций была близка к валовому содержанию As в почве. Несмотря на высокую гумусированность в исследуемой почве, доля фракции As, связанной с органическим веществом, составляет 11%, As предпочтительно образует соединения с (гидр)оксидами Fe, А1 и Мn (43%). Кроме того, исследуемый чернозем имеет слабощелочную реакцию среды, что вызывает процессы соосаждения арсенат-ионов (гидр)оксидами Fe, А1 и Мn. Доля неспецифически и специфически сорбированных арсенат-ионов достигала 18%. Также выявлена значимая роль остаточной фракции, представленной в черноземах глинистыми минералами (25%).

Таким образом, на основе представленной схемы фракционирования установлен следующий ряд фракционного распределения As в почве при высоком моделируемом загрязнении: As, связанный с Fe, А1 и Мn (гидр)оксидами ˃ As, связанный с минералами почв ˃ специфически сорбированный As ˃ As, связанный с органическим веществом ˃ неспецифически сорбированный As ˃ As, связанный с карбонатами, труднорастворимые арсенаты. Подвижность As в почве достаточно высока (до 18%) и обусловлена преимущественно неспецифически и специфически сорбированными соединениями. Основными агентами удерживания As являются несиликатные соединения Fe, Al и Mn и минералы почвы. 
Работа выполнена при поддержке гранта Российского научного фонда (РНФ) №19-74-00085.
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