Нанокомпозитные материалы на основе биополимеров, модифицированных наночастицами оксидов церия (IV) и вольфрама (VI)
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Создание перевязочных материалов нового поколения, способствующих заживлению и обеззараживанию ран, остается важной задачей для современной медицины и химии. На сегодняшний день для лечения ран предлагается использовать различные наночастицы (НЧ) металлов и их оксидов [1]. Важными особенностями неорганических НЧ является их эффективное действие против антибиотико-резистентных бактерий и их способность снижать окислительный стресс в тканях. Было показано, что НЧ CeO2 и WO3 могут обладать низкой токсичностью к клеткам человека, оказывать противовоспалительный, антибактериальный и антиоксидантный эффекты, способствуя заживлению ран [2,3]. Тем не менее объемные перевязочные материалы на основе данных оксидов остаются мало изученными. В качестве матрицы для создания композитов могут служить нетоксичные биополимеры: целлюлоза и хитозан, которые способны стабилизировать неорганические НЧ, образуя гибкие пленки и мембраны. 
В данной работе была поставлена цель синтезировать композитные материалы на основе природных полимеров – целлюлозы, хитозана и полигексаметиленгуанидина (ПГМГ), модифицированных наночастицами оксидов металлов, которые могут быть использованы для изготовления антибактериальных перевязочных материалов. Для этого были синтезированы водные золи нанодисперсных оксидов CeO2 и WO3. Нанокристаллическая целлюлоза была получена кислотным гидролизом и затем химически модифицирована путем введения в состав полимера карбонильных и карбоксильных групп. Благодаря полианионной структуре целлюлозы и поликатионным структурам хитозана и ПГМГ, биополимеры иммобилизируют НЧ оксидов. Композитные пленки состава (CeO2 или WO3)/(целлюлоза и/или хитозан и/или ПГМГ), полученные отливкой из раствора, были охарактеризованы методами РФА, ИК- и УФ-спектроскопии. По результатам исследований было показано, что наночастицы CeO2 иммобилизируются во всех полученных композитах, НЧ WO3 сохраняются в пленках, содержащих хитозан или ПГМГ. Были проведены предварительные исследования антибактериальной активности композитов целлюлоза/ПГМГ и целлюлоза/ПГМГ/WO3. Антиоксидантная активность композитов CeO2/целлюлоза была измерена методом активированной хемилюминесценции в системе АБАП-Люминол.  
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