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Органо-неорганические гибридные материалы на основе природных/ синтетических полимеров представляют собой не только новую область фундаментальных исследований, но также, благодаря своим замечательным новым свойствам и многофункциональной природе, открывают перспективы для многих новых применений в чрезвычайно разнообразных областях. Одним из динамично развивающихся направлений является применение наночастиц целлюлозы в виде устойчивых водных суспензий для получения модифицированных наночастицами жидкофазных и твердых материалов, обладающих новыми, не присущими целлюлозе свойствами, такими как бактерицидными, магнитными, каталитическими и т.д. Благодаря антибактериальным свойствам, проявляемым наночастицами оксидов металлов, такие наноматериалы способны заполнить пробелы, в которых антибиотики часто терпят неудачу.

Хотя наноцеллюлоза является ценным материалом, она не проявляет особых электрических, магнитных или антибактериальных свойств, необходимых для некоторых биомедицинских применений. Наночастицы оксидов металлов вызвали большой интерес благодаря своим особым оптическим, электронным, магнитным и антибактериальным свойствам. Оксид цинка (ZnO), оксид меди (CuO), оксид магния (MgO) и диоксид титана (TiO2) интенсивно изучаются для медицинских препаратов, биоцидов, катализаторов, электроники, оптических устройств, биосенсоров и других современных применений.

В нашей работе используемый наноразмерный диоксид титана анатаз – брукитной модификации был синтезирован с помощью низкотемпературного золь-гель синтеза в водной среде, где в качестве прекурсора выступал тетраизопропоксид титана и азотная
кислота, как пептизирующий агент. Для получения нанокристаллической целлюлозы нами был предложен подход, основанный на использовании медноаммиачного комплекса для
переведения целлюлозы в раствор молекулярной формы с последующей
регенерацией посредством кислотного гидролиза в 20 %-м растворе серной кислоты.

Оригинальность проведенного исследования заключается в том, что впервые были соединены преимущественные характеристики нанокристаллической целлюлозы со
специфическими свойствами наноразмерного диоксида титана путем химической
модификации, а также расширена область применения данных гибридных
материалов. Проведен комплексный анализ физико-химических, а также фотокаталитических и адсорбционных свойств полученных наноматериалов.

