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Потеря зубов может коснуться каждого человека, она особенно актуальна для людей старшего поколения. Наиболее популярное решение – протезирование, ведущее к потере соседних в ряду зубов. Альтернативой служит замена зуба на дентальный имплантат, однако в 1% случаев имплантат может не прижиться. В работе рассматривается тема модификации поверхности имплантатов из сплавов титана медицинского применения. Основная задача исследования – разработка технологии наноструктуризации поверхности дентальных имплантатов и исследование её влияния на приживляемость в организме. В ходе работы были сформированы развитые морфологии поверхности образцов, а также защитные пленки методами химического и электрохимического травления. Были отобраны образцы с оптимальными химико-механическими свойствами, проведено тестирование на цитотоксичность, исследована морфология образцов. Было выявлено, что сплавы титана не травятся в слабощелочных растворах. TiNi травится в смесях HCl:H2SO4 и смеси 3HCl:HNO3, образуя поры порядка 1 микрометра. Сплав марки ВТ6 модифицируется в ранее упомянутых смесях кислот и образует структуры порядка 10 нанометров в NH4F, C2H6O2. Для сплавов марки ВТ6 результаты теста на цитотоксичность показали, что выживаемость клеток зависит от продолжительности электрохимического травления (рис. 1)

По результатам исследования были сделаны следующие выводы: 1. электрохимический и химический методы модификации позволяют изменять шероховатость и морфологию поверхности сплавов титана. Наиболее развитая наноструктурированная поверхность получена методом электрохимического травления в растворах NH4F, C2H6O2 при напряжении в 60 В; 2. Методом анодного оксидирования были сформированы защитные покрытия TiO2 различной толщины; 3. Образцы имплантатов с высокой степенью износостойкости и химической инертности имеют более шероховатую поверхность с меньшим диаметром пор; 4. Образцы, полученные электрохимическим травлением NH4F, C2H6O2 при напряжении в 60 В в течении 30 минут, имеют лучшую биосовместимость (выживаемость клеток около 85 %, около 100 % на имплантатах).
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Рисунок 1. Результаты тестирования на цитотоксичность

