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Получение синтез-газа парциальным окислением метана (ПОМ) является одним из перспективных направлений переработки природного газа, внедрение которого сдерживается отсутствием эффективных катализаторов. Перспективными кандидатами на роль данных материалов являются продукты восстановительного разложения смешанных сложных оксидов со структурой К2NiF4 [1]. Для выявления корреляций «состав-структура-активность» и установления оптимального соотношения между компонентами в таких композитах необходимо синтезировать соединения-прекурсоры с различным катионным соотношением.
В данной работе синтезированы соединения, отвечающие формуле Nd2-yCayNiO4±δ 
(0 ≤ y ≤ 0,5), для получения которых использовался криохимический метод. Термический анализ солевых прекурсоров методами ТГА и МС позволил определить оптимальные условия процессов их термолиза. Кристаллическую структуру 
Nd2-yCayNiO4±δ изучали с помощью порошковой дифракции с применением синхротронного излучения (Рис. 1). Условия восстановительного разложения соединений-прекурсоров определяли на основе данных термопрограммируемого восстановления. Исследование микроструктуры полученных образцов с помощью растровой и просвечивающей электронной микроскопии показало, что в ходе восстановления образуются композиты, состоящие из частиц никеля размером 20-30 нм, равномерно покрывающих поверхность оксидов Nd2O3 и CaO. При этом форма и размеры полученных агрегатов, по-видимому, наследуются из формы и размера частиц исходных сложных оксидов. Каталитические испытания продуктов восстановления членов ряда твердого раствора Nd2-yCayNiO4±δ (0 ≤ y ≤ 0,5) показали, что все полученные материалы демонстрируют высокую активность и селективность в реакции ПОМ.
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Рис. 1. Кристаллическая структура соединения Nd1,6Ca0,4NiO4±δ.
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