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Разработка новых технологий генерации и хранения энергии на сегодняшний день является важной и актуальной задачей энергетики в свете ежегодно растущей потребности человечества в электроэнергии в связи с экспоненциальным развитием промышленного сектора, ограниченности запасов полезных ископаемых, а также ухудшающейся общемировой экологической обстановки. Одним из наиболее перспективных типов устройств накопления электроэнергии являются суперконденсаторы, характеризующиеся высокой скоростью заряда-разряда даже при отрицательных температурах, что даёт им значительное преимущество перед литий-ионными аккумуляторами, а также высокую удельную мощность и циклическую стабильность. Эффективность данных устройств напрямую зависит от химического состава и микроструктуры материалов их электродов. Среди возможных кандидатов на роль электродных компонентов для суперконденсаторов оксиды переходных металлов, в частностиCo3O4,вызывают наибольший интерес, т.к. характеризуются переменными степенями окисления и могут активно участвовать в протекании фарадеевских реакций, обеспечивая возможность дополнительного накопления заряда в составе суперконденсаторов с псевдоемкостным эффектом [1]. Наиболее удобным методом синтеза, позволяющим осуществлять контролируемое формирование иерархически организованных наноструктур с заданной морфологией и размером частиц, тем самым управляя их функциональными (в частности, электрофизическими) характеристиками, является гидротермальный метод [2]. В данной работе исследован процесс гидротермального роста иерархически организованных покрытий оксида кобальта(II,III) на поверхности поликристаллических Al2O3-подложек. С помощью ИК-спектроскопии диффузного отражения, рентгенофазового и энергодисперсионного элементного микроанализа подтверждено получение покрытия целевого состава, не содержащего кристаллических примесей. С использованием растровой электронной и сканирующей зондовой микроскопии изучены микроструктурные характеристики полученных покрытий. Показано, что они состоят из нанолистов Co3O4, организованных перпендикулярно к поверхности подложки. С использованием методов сканирующей емкостной и Кельвин-зондовой силовой микроскопии оценены локальные электрофизические характеристики полученного оксидного покрытия (оценена величина работы выхода электрона с поверхности плёнки, значение ёмкости), построены карты распределения поверхностного потенциала и емкостного контраста по поверхности. 
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