Синтез и оптимизация оптических характеристик люминесцентных нанокластеров золота
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Металлические нанокластеры (НК) активно исследуются как перспективные люминофоры из-за их настраиваемых электронных и оптических свойств. Среди различных флуоресцентных НК привлекательными являются нанокластеры золота (НКЗ) благодаря своей биосовместимости и отличной фотостабильности. Нанокластеры золота – это агломераты из нескольких десятков атомов золота, имеющие размер сердцевины менее 1 нм. Пространственное удержание свободных электронов в НКЗ приводит к дискретным электронным переходам, что объясняет их фотолюминесцентные (ФЛ) свойства и высокую коллоидную стабильность. Благодаря этому НКЗ применяются в качестве биосенсеров [1], при определении токсичных ионов [2]. Однако НКЗ до сих пор имеют ограниченный потенциал применения из-за низкого квантового выхода (КВ).
На практике НКЗ могут быть получены в щелочной среде (рН=12,5) восстановлением золотохлористоводородной кислоты (ЗХВК) уникальным биологически активным агентом – бычьим сывороточным альбумином (БСА) (Рис. 1). Благодаря многочисленным функциональным группам в его структуре, он формирует оболочку вокруг золотых ядер, что позволяет получать НКЗ с ФЛ свойствами в области 600-700 нм [3]. В данной работе применяли метод синтеза НКЗ путём нагрева реакционной смеси в течении 12 часов при 37 0С с диапазоном концентраций ЗХВК 0,01-10 ммоль/л с целью получения НКЗ с наибольшей интенсивностью фотолюминесценции в области 660 нм. Установлено, что оптимальной концентрацией ЗХВК является 0,5 ммоль/л, что позволило получить НКЗ с наилучшими оптическими свойствами. Для отделения избытка БСА от люминесцентного продукта был применен метод эксклюзионной хроматографии, в результате очистки добились увеличения КВ в 3 раза. 
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Рисунок 1 – Схематическое изображение синтеза и очистки НКЗ
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